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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zadania

Montaz dzwigu osobowego (czgs¢ elektryczna) w Przychodni Specjalistycznej w Samodzielnym Publicznym
Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Parczewie, ul. Koscielna 124.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w obiektach
kubaturowych zwiazanych:

- z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw),
- z uktadaniem i montazem element6w instalacji odgromowe;j i uziemienia,

- z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.2. Specyfikacje opracowano dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego
oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:
» uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

» wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

* montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

oraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektrycznej, odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych

* kompletacja wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczego6lnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze itp.),

* utozeniem wszystkich materiatdw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna.
ST dotyczy takze wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie roboét zwiazanych z:

» zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnic w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna,

* dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu materiatdéw oraz
srodkoéw wg dokumentacji techniczne;j,

» wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnic oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan,

 przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych
rozdzielnice do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6élne” Kod CFV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:
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Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposoboéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre§lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE nie sa czg$cia czynna).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obecych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagdow rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii ($wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych
(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrodet §wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony Iub elementy
ukierunkowania zrodet §wiatla w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zréodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energig (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Cze$¢ dostepna — przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu reki
ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez
korzystania ze srodké6w pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
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instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zroédlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja si¢
stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czgSci dostgpnej, na ktérych
moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjalow pomigdzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przew6d uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sig¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie — zesp6t Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgséci z ziemia poprzez odpowiednia
instalacjg. Moze wystgpowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12V dla wody] 15-100 Hz; prad staty: do 120 V
[30V dla wody]}

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nicoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody — gorna czgs$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegoélnie te, ktore wystaja ponad dach).

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementdw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkoéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢
izolowanymi. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa.

Ochrona wewngtrzna — zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych $rodkéw ochrony.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
shuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z
obudowa (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac nastgpujace funkcje: zmiany napigcia
instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
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Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systemow potaczen wewngtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zréodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczna, a w
przypadku braku takiej - z Polska Norma wyrobu nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, instalacji wigzkowych,
— montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia,

— osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktoére maja by¢ chronione np. czegsci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacjg robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegolowego zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych ulegajacych za kryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej i piorunochronnej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne



45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektryczne;.

45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw o$wietleniowych.

45312310-3 Roboty w zakresie zabezpieczen przeciwprzepigciowych.

45312311-0 Roboty w zakresie montazu urzadzen piorunochronnych.

45315000-8 Instalowanie elektrycznych systemow grzewczych i innego osprzgtu elektrycznego w  budynkach.
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okres$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdow pod warunkiem:
— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnoS$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektro techniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody (CPV 45311100-1)

Zaleca sig, aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne budynkow
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm



Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm nalezy
stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragle oraz plaskie trzy- i pigciozylowe zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-
93/MP-13-K12175
Zyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-90160
Izolacja: polwinitowa
Powtoka: polwinitowa
Barwy izolacji: 3-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska i czarna

4-zylowe: zielono-zotta, niebieska, czarna i brazowa

5-zylowe: zielono-zo6lta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brazowa
Zastosowanie: do ukladania na stale w urzadzeniach elektroenergetycznych,

w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem

YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jednodrutowych (D) lub wielodrutowych (L)
oraz o izolacji z polwinitu zwyktego (Y) i powtoce polwinitowej (Y)

YD(L)Yzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-z6ita

YDYp - jak YDY lecz ptaski (p)

YDYpzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-zotta

Maks. temp. pracy: 70°C

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - dla ochrony izolacji przewodow przy przej$ciach przez $cianki konstrukeji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane na doprowadzeniach do urzadzen
elektrycznych nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury, listwy instalacyjne).

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych -
zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore
nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 °C, a ze
wzgledu na wytrzymalos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich. Podtaczenia silnikow i maszyn
nalezy wykonywac przy uzyciu rur z tworzyw sztucznych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodoéw weiaganych oraz ich ilo$ci weiaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od
@16 do @63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych
rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw w wielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — standardowe, shuza do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako
aczace, przelotowe, odgal¢zne. Wykonane sa z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe,
podtynkowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzgtowa @ 60 mm, rozgalezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa
dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory — wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak miedz,
mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odtaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzg¢t — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny (CPV 45311200-2)

puszki odgatezne z tworzywa sztucznego @ 80 podtynkowe,
puszki rozgatezne z tworzywa sztucznego @ 80 natynkowe II kl. izolacji
puszki instalacyjne @ 60 podtynkowe 1- krotne,
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taczniki instalacyjne 16A-230VAC podtynkowe 1P20,

taczniki instalacyjne 16A-230VAC natynkowe z IP44 w pomieszczeniach technicznych,
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow”.

* Laczniki natynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkrgtow lub
przyklejane.

« Zaciski do laczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?
» Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych (CPV 45311200-2)

* Gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230VAC natynkowe pojedyncze,
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny PE i przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkdéw”.

* Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny PE i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow.

Zaciski do potaczenia przewoddow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm® w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

2.2.6. Sprzet o$wietleniowy (CPV 45311200-2)

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego:
— dobor opraw i zrodet §wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy.

Oprawy o$wietleniowe dobrane odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow
srodowiskowych.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatla:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

— do lamp ksenonowych (halogenowych).

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

. zwykta IP 20
. zamknieta 1P 4X
. pyloodporna IP 5X

2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nie wystepuje.

2.2.8. Specyfikacja materialowa

Lp. Oznaczenie Typ oprawy / zrodlo §wiatta J.m.

1 OK.-5/100 Oprawa zarowa przykrecana kanalowa P54 szt
OPK-236 Oprawa $wietlowkowa przykrecana 2x36W IP65 szt

3 Plafoniera 100W Oprawa zarowa przykrecana IP20 szt

2.2.9. Zwody (CPV 45312311-0)

Zaleca sig, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych (CPV 45312311-0)

Wsporniki do uchwytéw srubowych — do przyklejania.



Zaciski — dwuprzelotowe do przewodu okragltego.

2.2.11. Uziomy (CPV 45312311-0)

Sztuczne — przy jego uktadaniu nalezy uwzglednié nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadaé na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wicksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

6. Maksymalna dlugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci <500 Ohm i 60 m dla gruntéw o rezystywnos$ci > 500 Ohm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny (CPV 45312311-0)

Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotaczone sa wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

2.2.13. Specyfikacja materialowa

Lp. Wyszczegolnienie J.m.
1 Drut stalowy ocynkowany FeZn @8 m
2 Lacznik krzyzowy uniwersalny szt
3 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m
4 Przewo6d LY 16mm?2 m
5 Przewo6d DY 4mm?2 m
6 Uchwyt uziemiajacy szt

2.2.14. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektrycznej); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sa elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych
si¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja
prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikoéw obudow, ktore wymieniane sa jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatéw ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie pomocnicze elementy systematyzujace
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
2.2.15. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnic okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez
wytworcg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewngtrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane
sa jako marka referencyjna.
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Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca zaciskow przytaczeniowych i przewodéw DY lub
LgY. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy
montowac¢ koncoéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak: kable
czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dlugosciach.

2.2.16. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczna badz deklaracje
zgodnosci

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub §cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

— przykrecenie za pomoca materialow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.17. Specyfikacja materialowa

o
e

Tablica TWZ

Szafka 2x12 mod pt IP55 63A
Zamek z kluczykiem

Szyny N+PE

F202 AC-25/0,03

F202 AC-63/0,03

S201M-B 16

S201M-B 10

E221-40

S203M-C50

OT100E4 roztacz.100A,4-b.bez watka i raczki
OXP5X150 watek do raczki,dtug.150
OHBG65J5 raczka czarna
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (ST),

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechne go lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnoscei kable 1 przewody nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametroéw (ciagtosé zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

11



Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, p. 3.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.
4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos$¢, aby nie uszkodzic¢
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza: - 15°C dla bebnow
i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatoéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie
we wngce albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygina nie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek,

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do §rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na glgbokosé do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych prowadzacego drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciagania kabli przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (ST), uktadanie
(montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
ST. W przypadku tatwos$ci wciagania kabli i przewoddw, weiaganie drutu prowadzacego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
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— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i ST lub normami (PN-EN 60446:2004 ,,Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi”) w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i
stropow po przekuciach, osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E 04700:1 998/Az1 :2000.
5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy
do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ polaczen. Zrodta §wiatla i zaptonniki
do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$é na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowac¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyst¢gpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien miec izolacj¢ bedaca kombinacja barwy zielone;j i
z6ltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i SST (lub normami PN-EN 60446:2004 ,,Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi” w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa §cian i stropéw po przekuciach osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
5.5. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrdwnawczego: glownego (gtdwna szyna
wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) nieuziemionego.
Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewdd wyrownawczy.
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Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czgs$ciami przewodzacymi
innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy (lub na parterze
gdy budynek jest niepodpiwniczony).

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu — gldwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o§wietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.6. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1).
Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spelnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwg rozdzielnicy
ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.7. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtac, aby wszystkie kable odplywowe wyposazy¢
w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.8. Dobér kabla i osprzetu
Istniejacy kabel typu YAKY4x95mm®-1kV.
5.8.1. Ukladanie kabla w ziemi

Kabel nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogolnych dotyczacych
wykonawstwa robot.

Uktadanie kabla w poblizu rurociagdéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20-krotnej §rednicy zewngtrznej kabla o
izolacji polietylenowej i powtoce z PCV o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

Kabla nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturg kabla nalezy przyjmowac $rednia temperaturg
otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.

Kabel uktadaé recznie. Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat si¢ o podtoze.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie moze by¢ wigksza niz 30 kg.

5.8.2. Oznakowanie linii kablowej

Lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikow.
Odlegtosci migdzy oznacznikami nie powinny przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi sieciami, przy wejsciach do przepustow rurowych itp. Zaleca
si¢ wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.
Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwale napisy, zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.
Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyl¢ neutralng linii na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o
jednakowej barwie izolacji zewngtrznej wyrdznienie to nalezy wykonac¢ na obu koncach linii, naktadajac na kabel
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odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj z samoprzylepnej taSmy z tworzywa sztucznego o barwie niebieskie;j.
Trasa kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 150 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

5.8.3. Ukladanie kabla w ziemi

Trasowanie
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonywane metodami geodezyjnymi przez przedsigbiorstwo geodezyjne.
Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzié przedsigbiorstwo wykonawcze.

Wykopy

Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow nie powinny by¢ mniejsze niz
minimalne promienie zgigcia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie wymaga sig, by minimalne
promienie lukéw nie byly mniejsze 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV.

Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla lub
wiazki kabli odleglo$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7 m dla kabla
przytaczowego.

Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sig.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla osoéb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony”. Por¢cze powinny by¢ umieszczone na
wysokos$ci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przejsé
przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75
m dla ruchu jednostronnego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone bariera skladajacej
si¢ a deski krawgznikowej o wysokosci 0,15m i porgezy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna
przestrzen migdzy deska kraweznikowa a porgcza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow
1 przechodniow.

Ukladanie kabli
W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia wykopu gruntem
rodzimym.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie
wykopy 1 zasypywad warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli)
wynosita 0,1 m, a pozostata czgs¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym).
W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstwy piasku) po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (za pomoca wibratorow).
Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie.
Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, gornej powierzchni warstwy
lub gérnej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do

oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.
Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie
zapasOw kabla (na. polipetla), tacznie nie mniejszych niz 3 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.
Kable uktadane na skarpach powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajacych za
pomoca uchwytéw zwiazanych z podlozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w
projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.
Zaleca sig¢ uktadac¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru robot ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybko zasypywac¢ wykop.

Ukladanie kabla w szafkach

Kable w szafkach mozna uktada¢ na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no§nych umocowanych do $cianek.
Na stupach kable utozone do wysoko$ci min. 2,5 m powinny by¢ chronione ostong zamknigta w postaci rury PVC.

Odleglosci kabli od rurociagéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wynosza dla:
-rurociagéw wodociagowych i gazow palnych o ci$nieniu do 0,05 MPa — 0,2 (1) m,
-innych urzadzen technologicznych — 1 (1,5) m.
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Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociaggow wymagajacych okresowej konserwacji.

Jesli z uzasadnionych wzgledow zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych za pomoca rur PVC lub innych trwalych oston na catej dlugosci skrzyzowania lub zblizenia. W
przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z kazdej strony o 0,5 m.

Proby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.
W zakres tych prob wchodza nastgpujace czynnoscei:

-sprawdzenie trasy linii kablowej,

-sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz,

-pomiar rezystancji izolacji,

-proba napigciowa izolacji.
Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszych warunkow. W przypadku ukladania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokonaé przed
zasypaniem rowow kablowych.
Sprawdzenia ciaglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodno$ci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadoéw o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach sa jednakowo oznakowane.
Kabel nalezy poddaé probie napigciowej izolacji. Dopuszcza sig¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii o
napigciu znamionowym do 1kV. Probe napigciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby
napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac bez przebié¢ i przeskokow w ciagu 20 min

napigcie stale o wartosci napigcia probierczego okreslonego przez wytworcg,
- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min. proby oraz nie bedzie wigkszy
dla poszczeg6lnych zyt od wartosci 300xL ([JA), przy czym ,,L” jest dlugoscia kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uplywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedhuzy¢ do 30 min. Dla linii o
dlugosci mniejszej od 330 m prad uplywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 [JA. Prad znamionowy urzadzenia
probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6.

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1 9981Az1 :2000.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin cze¢sciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawceg montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektryczne;j,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— poprawnosci wykonania zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M[]. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji
o napigciu 1 kV.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 [1/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61 :2000.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji, i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.
7.3. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji piorunochronnej

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji, i tak:

— dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dla zwodow 1 uziomow: m,
— dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.4. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych rozdzielni elektrycznych

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji, i tak:

— dla tablic i rozdzielnic elektrycznych:  szt., kpl,

7.5. W specyfikacji technicznej przyjeto zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikoéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elektrycznej, tablic i rozdzielnic elektrycznych oraz innego osprzgtu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakonczenia rob6t

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej (np. zasilanie pomp, central wentylacyjnych)
lub instalacji piorunochronnej i uzioméw (np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym).

8.2.2. Odbior czesciowy
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Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg§ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace, uziom otokowy), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— wydzielonych pegtli lub elementoéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Odbiodr konicowy stanowi ostateczna oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiodr ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
— specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyroboéw
budowlanych,

— protokoty odbioréw czgsciowych,
— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac¢ sig z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

Roboty instalacji elektrycznych i odgromowych powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgodg na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowiazany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyt i
zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach: PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Azl :2000.

Wyniki badan instalacji elektrycznych trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Wyniki badan instalacji piorunochronnej trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po do konaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obshugg sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysoko$ci do 4 m,

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania
robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia og6lne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dtugo trwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na te renie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000 Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodoéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskie go napigcia. Czgs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A12005 (U): Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?”. Wymagania i badania (Zmiana Azl1).

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgé¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow
i uziomow.
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PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1 :2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo wy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom 1, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja 2005 r.

— Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 ,,Budowle i roboty ziemne” — ORGBUD wyd. II 1987

— Katalog Naktadow Rzeczowych nr 5-10 , Elektroenergetyczne linie kablowe. Elektroenergetyczne linie niskiego
napigcia. O$wietlenie ulic 1 placéw. Sygnalizacja uliczna” — ORGBUD wyd. 111 1987

— Katalog Normatywnych Nakladow Rzeczowych nr 5 , Instalacje elektryczne i sieci zewngtrzne” — WACETOB 2000
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