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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robékeycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w zakresie sposobu
wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejaaym w szczegélnei:

- wymagania w zakresie wdaiwosci materiatow,

- wymagania dotycce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtoém

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinnydhyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (d&wea etapie szczegobtowej

specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaav opis zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriamaja odpowiadé poszczegélne roboty, zamawiey (na podstawie ustawy
Prawo o zamoéwieniach publicznych) oleeswoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiergje warunki poprawnego wykonania robot, SST
(szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikedjgesione do konkretnego projektu, precyeajszczeg6line wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosisilo rob6t elektrycznych zazanych z budowoddziatu Geriatrii i Rehabilitacji SPZOZ w Parczewrzy
ul. Koscielnej 136 w zakresie instalacji elektrycznych.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajego przydatng do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowaniong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabewykute w celu prowadzenia w nim
przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodngzi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazag,ze zapewniono odpowiedni
stopieér zaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zgodne z okrdona norm lub z wigciwymi przepisami
prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym;

- sieci- uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iiemaze na zewirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczna odpowiedzialnéc, ze wyréb, proces lub ustuga sgodne

z normy, lub aprobata technican

- dokumentacja powykonawczaRysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy Poalmudowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza
— dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dekgmi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnyminparami
powykonawczymi

- dziennik budowy opatrzony piecgia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowaggn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. WstdPrawo budowlane,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
wykonywanych Rob6t w formie wyliche szkicow i ewentualnych dodatkowych anikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez hyniera.

- odbiér instalacji - zespét czynnii majcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczmstaly wykonane zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi i obowzujacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacij;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piregniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dzieanik
budowy, dotycace sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrg@ldza autorem Dokumentacji Projektoweyj;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materialu niepalnego, chgopiprzed oddziatywaniem czynnikdéw zestrznych, wewntrz ktérego
umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalieagradzeh elektrycznych;

- kontrakt— Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogolne wymagania dotycgce robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, a take specyfikacj
technicza i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przeiea wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dzieknbudowy oraz po dwa komplety dokumentacji projeldp i specyfikacji
technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykiokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznam kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjikeleznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) wjelznych, Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznyehz zgodnie z Art. 3. Ustawy Prawo budowlane @) dokumentacja budowy —
pozwolenie na budoywvraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkoty odbioréw czsciowych i kaicowych, w
miarg potrzeby, rysunki i opisy shice realizacji obiektu, operaty geodezyjne iakisg obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metody montau — take dziennik montau

3.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagaweis¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione dyow jednym z nich §
obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calekdimentacji. W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentéw oboviizuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob



2) Dokumentacja projektowa
3) Przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazasig niezlgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdtatacyjnych, ze szczegdinym
uwzgldnieniem rob6t specjalistycznych w zakresie insfaklektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialnyjakos¢ wykonania robot
oraz za ich zgodr6 z dokumentagj projektowy oraz specyfikagj techniczi i poleceniami inspektora nadzoru. Dane élo@e w
dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technigzwinny by uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nigemeykorzystywa bledéw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoéninzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéryatak odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigfalzgodne z dokumentacprojektow i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie dula w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to ngéezadowalajca jakas¢, to takie elementy dala
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w bérpdnim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontrakt

do kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robdt wykonawca przedstawiyinierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia6toly okresie prowadzenia prac remontowo-
budowlanych. Wykonawca ma obawek sporzdzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozpireniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji dotyexej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1{dfowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu rob6t

Przed rozpocgxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wyawca winien zapoziasie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiér fromob6t przez wykonawecod zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien byt dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanycbnst potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisém dziennika
budowy. Wykonywanie rob6t instalacyjnych ngldoordynowa na bieaco z kierownikiem budowy rob6t ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczeg6kwn ma
obowiazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie siggdnych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
si¢ ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremob6t oraz za wszelkie materialy i ndzenia do nich iywane - od daty rozpogeia rob6t
budowlanych do daty wydania przezyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawcaddzie utrzymywa wykonane roboty w caigi

i wszystkie ich elementy w stanie zadawadgin & do momentu kacowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na poleceniezjmiera powinien usug zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany znd wszystkie obowdzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisyzystkie normy,
normatywy i wytyczne ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tycdwv,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdikddawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adizer lub metod i w sposob aity bedzie
informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstawigiopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Og6lne wymagania dotycgce materiatow i spratu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonylth realizacji kontraktu,
wykonawca przedstawi zamawiegmu szczegOtowe informacje dotyce proponowanegarddia zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikatyswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priezyniera. Zatwierdzenie okilnego
materiatu z okrédonegozrédia nie oznaczae wszelkie materialy z tegoddta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych
winien poda inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanychzdgaodzaj robot,
w ktérych znajdyj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykeagwowadzi na wtasne ryzyko, ligzsk z ich nie przygciem i
nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych, przexgpych i dobrze
oswietlonych . Gospodatkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dtaggls¢biorstw budowlano -
montaowych i wytycznymi dla przeddbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej nacpldudowy powinny by opracowane przez generalnego wykonawabét lub
przedstbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikibadowy. Spos6b sktadowania materiatow elektrycznych
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powitnyy dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty mpy iinstalacyjne, kable i
przewody, osprg naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych Kvaetlonych. Rury naley
skladow& w wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie skltadowania powinngjdawa si¢ na kkbnach. Dopuszcza csi
sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Zgodnie z Ustaw Prawo Zamowig Publicznych oferent na etapie przetargu ma prastosowé materiaty o parametrach réwnaimgch.
Podane w SST nazwy wiasne producentagkdynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.



4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wykonywanych
robét. Sprzt powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezriera. W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sprz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét
elektrycznych i wykaczeniowych ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sgtm do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisanykadawca przyspujacy
do wykonania instalacji elektrycznych winien wykézsic mazliwoscia korzystania midzy innymi z nasgujacych maszyn i sprgu
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatélementéw itp. niezfinych do
wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. Wsiezaransportu naly zabezpieczy przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed monggm, w celu unikrjcia dodatkowego
transportu wewgtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnigch i ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewod6w nee wykona z zachowaniem warunkow:

o kable naley przewoz¢ na kzbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jestsra nk + 4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotna
srednica zewetrzna kabla,

0  bebny z kablami lub przewodami przesame w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na kraydzi tarcz a tarcze
bgbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpyonie mogly si przetacza

0  Stawianie hbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aione, kegi kabla lub przewodu nalg uktada& poziomo.

0  Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samdehe czasie przewenia kzbna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanie
bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodeczasi wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbnéw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu orazcamie kegow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takicitodkéw transportu, ktére nie wplyma utrag cech jakéciowych przewaonych
materiatéw oraz nie wphgmniekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrzdy do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musza posiaflaaktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z adgpomiardw. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania liad@omiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakdci.

5. Ogdélne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotycrce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu
sieci TN-S o nagiciu znamionowym 400/230V gilu przemiennego i estotliwosci 50 Hz.
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, masamaZiwia¢ odikczenie instalacji od sieci zasiaych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone prmsdkodzeniami, wpltywami atmosferycznymi a #mkingerencj osob
niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i redoyr (N).
Jako s$rodek uzupetniapej dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej nalgy stosowa wytaczniki ochronne rénicowopadowe.
Parametry tych wykznikéw (czas wyiczania i wielké¢ znamionowego pdu wykczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej
i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe :

0 o prdach znamionowych dobranych do wied&ioodbiornikéw,

0 wymaganej zdolnii wytaczeniowej w stanach zwar

0 charakterystyce czasowospiowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowsszce
przewody ochronne z ¢ciami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w lihipmostych, rownolegtych do kraezi $cian i stropow.
Przewody elektryczne zasidae rozdzielnie elektryczne naleprowadzé w sposéb umaiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnieezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami w
zakresie okrdonych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnté réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieegajmi nalery sytuowa& w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp, naley jednoczénie zabezpieczyje
przed dosfpem os6b niepowotanych mocowanie puszekcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezhkydna
wytrzymataé na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowd w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezyinstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maalpodhczat w taki sposdb, aby przewodd fazowy dochodzit doelgav bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.



Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
« o0 izolacji gumowej - 75 &km
¢ izolacji polietylenowej -100 &fkm

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogéine

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewoddw eianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moriteur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwéeianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukog budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazgast, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wik pod tablice

Bruzdy naley dostosowa do $rednicy rury lub przewodu z uwzglnieniem rodzaju i grusei tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w
jednej brudzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm. Rury zaleca siukiada
jednowarstwowo. Zabraniagsivykonywania bruzd w cienkicttianach dzialowych w sposéb ostah@jich konstrukgj, zabrania sikucia
bruzd, przehi i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjadowlanych. Przy prz@iach z jednej stron§ciany na drug lub ze
sciany na strop, cata rura powinnachyokryta tynkiem, przebicia przeiziany naley wykonywa w taki sposéb, aby rgrmazna byto
wygina tagodnymi fukami, o promieniu nie mniejszym od teéci podanych w p. 5.3.1., rury w podifodze mdxy¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki spasaby nie byly naramne na naggenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Jeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymalegzy wykonywa je rgcznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000 g) lub z
pomoe narzdzi elektrycznych wzgbnie pneumatycznych. Bruzdy nafewykonywa o szerokéci rownej okoto 2§rednicom zewer
trznym rurki; gkbokas¢ bruzdy powinna by taka, aby rurka nie wystawataqeej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy uktadaniu
wigkszej liczby rurek, szeroké bruzdy powinna bytaka, aby odspy migdzy rurkami wynosity co najmniej 5Smm. Rurki nafeuktada&
jednowarstwowo; ukfadanie rurek jedna pod dryest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropédery wykorzystywa otwory
pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest rskeazane. Przebicia, przekucia itp. w elementathetowych, filarach i innych od-
powiedzialnych elementach konstrukcyjnych mglazgadnia z technicznym nadzorem budowlanym. Zabranisketia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementvolno mocowéa uchwyty za pomag obejm lub klejenia. W nagaikach
prostych nalgy ku¢ bruzd; gkebiej, aby schowakolanko pod tynkiem. Przebicia przézany naley wykonywa w taki sposob, aby rurki
mazna byto prowadzi tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzgtu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przdeiany, stropy itp. (wewatrz budynku) musz by¢ chronione przed
uszkodzeniami, prz&ia migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonane w sposoéb szczelny, zapewtigjnie
przedostawanie @i wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgmd przez podiogi muszby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dmskany przed uszkodzeniem mechanicznymzmao stosowarury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszadeewniane itp. Przé&jia przeziciany i stropy natey wykonywa: w postaci otworéw
wierconych; w miejscu w ktérym ma wygaotwoér naley odbi¢ troche tynku z drugiej strongciany, zeby zapobiec jego odpadniu na
wigkszej powierzchni. W otworach najeosadzt przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowsjki stalowej zakaczonej z obu
stron tulejkami lub rurk z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjné¢ z innymi instalacjami w
zakresie odlegkei i ich wzajemnego usytuowania.

Gloéwne cigi instalacji uktadéa pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych na tynku w pustce pginy sufitem podwieszanym a
stropem zgodnie z dokumentadPo wyposaenia technicznego budynku oprécz instalacji elekngj zalicza siinstalacje cieptej i zimnej
wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, pioruderonra, telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygymi urzdzeniami istnigj pewne zalenoici, a take powhzania, ktére musz by¢
uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizdzjdz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacpirzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mog wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektryczanegpotpracuacych z nj
urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te
przejawiaj sie na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalacji i adzeh podwyzszonych temperatur lub pojawienig skrzenia, ktére
w konsekwencji mogsta sig przyczyrm pazaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny hiytak prowadzone,
aby czynnéci przy ich konserwacji 40z wymianie nie prowadzily do uszkodzénstalacji i uradzer elektrycznych, gdy grozi to
poraeniem oséb wykonuagych te czynngi. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odléglqppomiedzy instalacjami, aby nima byto
swobodnie i bezpiecznie operotMaarzdziami niezlkdnymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych iotowych.

Wewrgtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy poéepch do tablic. Poszczegéine obwody rozprowadei
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegag{ajtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza prowadzenie przewodoéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich wargteo najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkiry, listwy ldz same przewody
mocowa na powierzchnician i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek
Rury naley uklad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyemnaley wykonywa: przy wyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadaniajmaiejszy dopuszczalny prontiduku powinien wynosi:

A. Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promiex tuku, mm 190 190 250 250 250 450




Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wigksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. faczenie rur naley wykonywa za
pomoa polkczenr jedno kielichowych lub aczek dwu kielichowych. Najmniejsza diégopolaczenia jedno kielichowego powinna
WYynosk:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugasé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejeftokdsci, aby ich gérna (zewetrzna) krawedz po otynkowaniwciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢c wymagan liczbe otworéw dostosowanych d@ednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi do srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe

Przed rozpoagiem prac montowych korytek kablowych nalg sprawdz tras; ciagéw korytek na miejscu i poréwéga z planem
ciagbw zawartym w projekcie. Do projektu nalewprowadzt koniecznie zmiany trasagéw wynikte ze zmian budowlanych oraz ustali
wynikte sid zmiany w zestawieniu elementéw. Miejsca zamocaaveypowych konstrukcji wsporczych dla drabinekeaglwytrasowa
nascianach, stropach lubxeigarach zgodnie z uaktualnionym projektem roboczym

Kotki rozporowe do montazu wspornikéw
Zasadnicze czynioi przy montau kotkow rozporowych
0 Woyznaczenie miejsc osadzania kotkow.
0 Wykonanieslepych otworéw w podtzu.
0 Osadzenie kotkéw w gotowych otworach.
o Wstrzelenie kotkow.

Wsporniki pod korytka kablowe
Wspornik pod korytka kablowe winien byykonany w formie ksztattownika z blachy staloweynkowanej, przystosowany do manta
bocznego (lub do stropu) przez przytenie dasciany lub konstrukcji stalowej.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0  Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
o  Wykonanieslepych otworéw w podtau ($cian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalogwe
o  Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh ¢rub z kotkami rozporowymi lubrub z nakegtkami)
o0  Osadzenie wspornika na przygotowanym paadlioprzykrcenie

Wymaganie dodatkowe dotygze robot
0  Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod drabinki wg dostadmabinek
0  Wszystkie elementy wraz z normaliami, mubg¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Korytka kablowe winny by wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zlxjidnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robét

0  Wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do padio
Utozenie elementéw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek kablowych
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw portzy sol przy wyciu zliczek
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Wymaganie dodatkowe dotygze robot
o  Korytka kablowe w cigach poziomych montowalo wspornikdw pewnie @#tzami roziczanymi w odlegtéciach nie wekszych
niz 2mb. Zastosowakorytka kablowe ocynkowane.

0  Przy zmianie kierunku trasy korytka kablowegsgt katamania mze by mniejszy ni 45 stopni dla poprawnego uknie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowvaani

o  Korytka kablowe uktadane wagach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegozilmb

o  Ciagi pionowe korytek kablowych musby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wickszej nz 0,75mb

0  Wszystkie cigi korytek kablowych muszby¢ uziemione

o Dla przewodoéw kabelkowych i kabli teletechnicznyokwietlenia bezpiecZestwa instalacji sygnalizacji paru, korytka musg
by¢ utozone oddzielnie

0  Wszystkie elementy korytek kablowych wraz z noramali, musz by¢ ocynkowane

o  Korytka kablowe zamontowane na wysé&iqponizej 2,5m zaopatrzyw pokrywy

Ochrona przed poraniem pidem elektrycznym

Korytka kablowe naley uziemt i przylaczy¢ do przewodu ochronnego w zadesci od sposobu ochrony jaki zostat przewidziany w
projekcie. Dla zapewnienia metalicznepgibsci nalezy dodatkowo pospawaelementy zicza. Spawanie nalg wykona od strony
zewrgtrznej dostpnej dla obstugi, a spawy zabezpiecpyzed korozj. Pohczenie cigu drabinek z magistrabchronn nalezy wykona za
pomog przyspawanej do giju korytek bednarki stalowej o przekroju nie mrigia niz 100 mnd.

5.3.3. Wchganie przewoddw do rur
Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wagnigtymi w nie przewodami.



5.3.4. Mocowanie puszek

Puszki naléy osadza nascianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwahpaenoa kotkdw rozporowych lub klejenia. N&ianach
drewnianych puszki natg mocowa za pomog wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu malgrzykry¢ pokrywami montaowymi.
Puszki powinny b§ dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje gizastosowapuszki oferowane przez producenta osforz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
o  Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkéw rozporowych.
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Wyszczegolnienie robét przy moatapuszki natynkowej:
o  Przygotowanie podia.
o Umocowanie puszki.
0  Podhczenie i przedzwonienie przewodéw.
0  Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.5. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczag sstosowanie przewodow wietgtowych ptaskich, na
podiazu z drewna lub innych materialéw palnych zma uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej gédd@o najmniej 5 mm,
oddzielajicej przewdd odiciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspéla powloke, mazna uktada
bezpdrednio na podtzu drewnianym lub z innego materiatu palnegaefezabezpieczenie obwodu wynosi nieegj niz 16 A, przewody
wprowadzone do puszek powinny miradwyke diugdici niezlzdna do wykonania pakczei. Przewdd neutralny powinien dynieco
dluzszy niz przewody fazowe, zagtia i tuki w ptaszczgnie przewodu powinny lytagodne. W tym celu natg przeci¢ wzdiuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolacji, podiée do ukladania na nim przewodéw powinnd loyadkie, przewody nalg
mocowa do podiga za pomog klamerek. Dopuszczaesiéwniez mocowanie za pomagwazdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt
przewodu. Zabraniagkaginania gwadzikdw na przewodzie.

Do puszek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagafaczenia w puszce; pozostate przewody haferowadzé obok puszki.
Przed tynkowaniem kme przewodéw naky zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposéb
zabezpiecz§je przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiziaczach piyt itp. bez stosowania oston w
postaci rur.

5.3.6. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow nalg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowapokczer skiecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposéb przagnia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewesstora.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemsdprzykczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewrigprawidtowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewoit
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowamijh ocynowanych proces czyszczenia nie powinien aszi
warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewan
(zaleca si stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnéci przy montazu koncowek kablowych

o0 Zaftozenie na obrobiony koniec przewodunk6wki.
Zacisnigcie prask koncowki.
Przylutowanie kacowki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji pardj obrobionego kiaca przewodu.
Spawanie kacowki.

O o0o0oo

5.3.7. Podejcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz ws§p estetyczny,
podegcia od przewodéw uf@nych w podiodze natg wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgipodiogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatachryRukanaly musz spetni@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podieglo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddij w gor; od przewoddw utzonych pod stropami
mog by¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz samo paoéejprzez strop naty wykona zgodnie z opisem pargj podejcia
zwieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajcz:sciej do:
- opraw éwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanymzewodami szynowymi, na drabinkach kablowychkonytkach itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od
- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywaimsitalacji.
- do odbiornikéw zamocowanych Keianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley wykonywa: przewodami utgonymi na
tych écianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydakze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.



5.3.8. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgioktadnie oczyszczone. Samo qu@ienie musi by wykonane w
sposéb pewny pod waglem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecponed ostabieniem sity docisku i kor@zBez wzgtdu na
rodzaj instalacji, przytzenia odbiornikéwaswykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sie na dwa rodzaje:

- przyaczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne naty wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych begganio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami. Wykonuje sije do odbiornikéw statych, zamocowanych do péato nie ulegajcym zadnym przesugciom.
Przyhczenia elastyczne stosuje;,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o dej amplitudzie lub przystosowane €o przesuri i
przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wietgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedindowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychode z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaotaciz, np. przez zal@nie tulejek
izolacyjnych. W miejscach narmanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopr@maddo odbiornikdw mugdy¢ chronione.

5.4. Montaz przewoddw i osprztu

5.4.1. Rury typu RB
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Woytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i ueiie rur
Wykonanie paiczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dimosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw Iasfa
Ulozenie rur na uchwytach

OO0Oo0OO0OO0OO0OOo

5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych
Zasadnicze czynsci przy wykonywaniu rob6t
0 Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw
o Wykonanie otworéw w podia
o Osadzenie elementu mogoggo
0 Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw doquadt

5.4.3. Ukladanie przewodéw i kabli
Wymagania ogélne dotygze rob6t
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi sce ladresowej. Kale
przejcie przewodow kabelkowych przez stropigiany musi by zabezpieczone raostonows lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposéb zgisia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnia tatwas¢ ich wymiany lub
wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych
i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muysmiec zyty przewodzce wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta (marka), posiada
kolorystyke izolacji roboczepyt zgodry z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolasttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebiesk

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czeny, buzowy, czarny

5.4.4. Uktadanie przewodéw kabelkowych typu YDY na podtau - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowychzen@dbywa sic za pomog gwazdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub
w inny trwaty sposéb, przy uwzglnieniu rodzaju podi@, do ktérego uchwytyasmocowane.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

o] Rozwinigcie przewodu

o] Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaici izolacji

0 Odmierzenie, gicie

o Wprowadzenie kicéw przewodoéw do puszek lub rozgatikow

o] Zamocowanie przewodu na uchwytach

o] Zatazenie oznacznikéw adresowych
Odlegtdici pomigdzy uchwytami nie powinny kiywicksze ni 0,5m dla przewodéw kabelkowych

5.4.5. Uktadanie przewodéw typu YDYp pod tynkiem
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie bruzd
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kicéw przewodoéw do puszek lub rozgatikow

O 0O O0O0Oo

5.4.6. Przewody i kable wcagane do rur
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinigcie przewodu lub kabla
o] Sprawdzenie gotosci zyt i oporndici izolaciji



Oo0oo0oo

Odmierzenie

Ciecie

Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikow lub skrzynek rozgatnych
Woeiagnigcie przewodow lub kabli

5.4.7. Ukladanie przewodo6w kabelkowych typu YLY i DY pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o

(0]
(o]
(0]

Rozwinigcie przewodu.

Odmierzenie i ueiie.

Mocowanie przewodu do podia przy pomocy drutu wzadetkowego, zaprawy gipsowej.
Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikow lub skrzynek rozgatnych.

5.4.8. Uktadanie przewodéw kabelkowych typu YLY i DY i kabli w gotowych korytach kablowych
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

(o]

Oo0oo0oo

Rozwinigcie przewodéw (kabla).

Odmierzenie i ueiie.

Otwieranie i zamykanie puszek odgalikdw i skrzynek odga¥nych.
Ulozenie przewodu (kabla) w korytkach i na drabinkach.
Umocowanie przewod6w na uchwytach ssebowych.

5.5. Montaz osprzetu i aparatury

Osprz:it szczelny nicienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalerzymocowd mocno doscian co najmniej dwomérubami. Puszki
odgatzne kolidujce z cigami przewoddéw powinny ldymontowane na wspornikach adgzonych odiciany tak, aby aigi przewodéw
mozna byto przepgci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospgiu nalery uzywaé wkrgtow do drewna z tbem potkolistym, a nie
stazkowym. Puszki i ospkg nalery umieszczatak, aby nie byto konieczneggie przewodéw w pobiu ich wprowadzenia do dtawikéw.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

(o]

OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOO

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podi@

Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegaznie
Wykruszenie lub wyeiie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym pogito

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
Odkrywanie puszek

Podhczenie i przedzwonienie przewoddéw

Zamknkcie puszek

Rozmontowanie ospet, facznikoéw i aparatury
Podhczenie dcznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowaniedgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotycace robot

Laczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysokoiach (od wykéczonego podiza pomieszczg okreslonych
dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokgzh na rysunku. Przed wykonaniem podkn tacznikow i
aparatow - nalg sprawdzt poprawné¢ ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnéci przy montowaniu opraw.

(o]

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podi@

Zamocowanie uchwytéw

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiegyah

Otwarcie i zamkrgjcie oprawy

Obciccie i obrobienie kacoéw przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet $wiatta

(o]

Oo0oo0oo

Zdjecie klosza, siatki, odbipika, rastra itp. z oprawy

Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodfm oznaczé i parametréw
Zamontowaniezrodiaswiatta w oprawie

Sprawdzeniéwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéfoka, rastra itp.

5.7. Montaz rozdzielnic

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zagila tablic rozdzielczychasw stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniajtakze dane potrzebne do spgaizenia kalkulacji cenowej.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

(o]

Oo0oo0oo0oo0o

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym po#io

Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze spb

Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakzer

Podhczenie kacowek kabli zasilaicych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemigiego

Sprawdzenie i dokceniesrub

Malowanie poprawkowe
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o] Montaz aparatow modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicachagkzach i tablicach rozdzielczych musicbhymieszczony ich schemat ideowy gdten z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i giéw znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schemaityny by¢ zabezpieczone przed kurzem i
wilgocia (np. przez laminowanie).

5.8. Montaz skrzynek rozdzielczych i tablic
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie podi@ lub fundamentu
o] Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy lub obuglow
o] Podhczenie i oznaczenie przewodéw
o] Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicachagkach i tablicach rozdzielczych musi¢hymieszczony ich schemat ideowy qggden z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i giéw znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schemaityny by¢ zabezpieczone przed kurzem i
wilgocia (np. przez laminowanie).

5.9. Ochrona od porazen

Jako ochrog dodatkowy zaprojektowano samoczynne wytenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S. Wezgsprojektowane tablice
elektryczne winny b§ wyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskarmlokrotnymi. Zaciski N naley odizolowa& od
konstrukcji. Przewody PE pgizy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakni wsporczymi zicza energetycznego i tablicy
oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewdd PE ne imolacg w kolorzezotto-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.10.Pofaczenia wyréwnawcze
Do szyny SWP podtzy¢ wszystkie masy metalowe nie izolowane od ziemijagia wyréwnania potencjatdbw oraz podiog
poiprzewodzca. Szyny wyréwnania potencjaldw poky¢ z gtéwrg szym uziemiajica w rozdzielni elektrycznej.
W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej riglevykona gtowm szyrg wyréwnania potencjatéw GSU (uziemiej) do ktdrej za pomagc
bednarki FeZn30x4 i przewodéw Lg¥y16mm2, Lg\zo6mm2 naleéy podhczyc:

- przewody ochronne

- rury instalacji sanitarnych,

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.,

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe eleméntdynku,

- kanaly wentylacyjne,

- korytka kablowe,

- inne masy metalowe,

- miejscowe szyny wyréwnania potencjatow,

- podiog: poétprzewodzca,

5.11. Montaz instalacji odgromowej

Wymagania ogodlne dotycgce instalacji odgromowych

Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowychiniach prostych, réwnolegtych i prostopadtych Hmawedzi
obrysu budynkéw i innych obiektéw

Wymagane warkei rezystancji uziomoéw instalacji odgromowych przedvia zamieszczona paej tabela:

Rodzaje uzioméw Grunt Wszystkie pérednie rodzaje| Grunty kamieniste i skaliste
podmokly, bagienny, gruntu
préchniczny,torfiasty, gliniast

Uziomy poziome

Pionowe oraz stopy fundamentowe 10Q 20Q 40Q

Uziomy otokowe
oraz tawy fundamentowe 5Q 30Q 5000

Zaleca s taczy¢ uziemienie uradzenia odgromowego z uziemieniemadzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych. Pedmie
metalowe elementy obiektéw i udzer technologicznych, znajdage st w odlegiGci nie wickszej nz 2 mb od uziomdw instalacji
odgromowych, a nie wykorzystane jako uziomy nahearaleca gitaczy¢ z tymi uziomami bezpgmednio lub za pomagcochronnikéw.
Przewody uziemiage naley chronit przed korozj poprzez malowanie fagtantykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysaoia do

30cm nad ziemii do gkbokasci 20cm w ziemi. Paczenia spawane nalezabezpieczyprzed korozj poprzez malowanie fagb
antykorozyjn.

5.11.1. Monta wspornikéw dachowych klejonych
Zwody poziome wykonadrutem stalowym ocynkowanyfi 8mm jako nie naggone na wspornikach krétkich klejonych..
Wyszczegdlnienie robot:
0  Wyznaczenie miejsca mornita
Wykonanie otworéw.
Osadzenie wspornikow.
Przygotowanie kleju.
Przyklejenie wspornikow.
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie przewodu.
Przymocowanie przewodu do wspornikow.
Laczenie przewodow przez spawanie.

Oo0Oo0oo0oOo0o0o
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Oczyszczenie i malowanie spawow.

Regulacja naagu przewodéw neidzy wspornikami.

Montaz zlacz rynnowych.

Zawieszenie i zdgie drabiny.

Trasowanie

Wykonanie otworéw do zamocowania

Zamocowanie wspornikéw dachowyckciennych

Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu mantaspornikdw

O O0OO0OO0OO0O0OO0OOo

5.11.2. Monta zwodéw poziomych
o Odmierzenie, uecie i wyprostowanie drutu
0 Uregulowanie nagu pkta pomgdzy wspornikami
0 Skrecenie peta zhczkami

5.11.3. Monta zwod6w pionowych

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw dla rur géclennych niepalnych
Przygotowanie podi@

Zamocowanie uchwytéw

Odmierzenie i ugicie rur

Wykonanie paiczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dimosci rurazu

Ulozenie rur na uchwytach

Zawieszenie drabiny na dachu
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie drutu
Woeiagnigcie przewodow odprowadzaych
Skrecenie przewodoéw zézkami
Zamontowanie zccz kontrolnych

o

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OOO

5.12. Montaz przewodoéw uziemiagcych, uziom fundamentowy
Przewody uziemiafe naley chront przed korozj poprzez malowanie fagbantykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysaia do
30cm nad ziemai i do gkbokasci 20cm w ziemi. Pakzenia spawane nale zabezpieczy przed korozj poprzez malowanie fasb
antykorozyjn.
Uziom fundamentowy wykortaza pomog bednarki czarnej Fe 30x4 spawanej do zbrojeniaftendamentowych. W miejscach

wskazanych w projekcie miejscach niglevyprowadzé wypusty uziemienia w postaci ptaskownika ocynkoegmFeZn30x4.
W przypadku kiedy wymagana rezystancja nie zosiség@nicta, naley wykona dodatkowe uziomy pionowe np. produkcji Galmar.
Wyszczegdlnienie robot:

0 Wyznaczenie trasy przewodu uziem@@ggo.
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie przewodu.
Spawanie.
Nawiercenie otworow
Wykonanieslepych otworow.
Umocowanie przewodu..
Montaz zlaczy kontrolnych.
Oczyszczenie i malowanie przewodéw uziegaggh.
Wykonanie pomiaréw rezystancji elementéw instalacji
Sporzdzenie protokotu z pomiardw.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

5.13. System przyzywowy
W pomieszczeniach sal pacjentéw oraz pomieszcZesiatitarnych dla niepetnosprawnych projektujesgstem przyzywowy z
sygnalizacj zahczenia i central sygnalizacyjn w pokojach personelu. Doktadny spos6b porkénia systemu wg wytycznych producenta.

5.14. Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiarow
o Badania i pomiary instalacjgwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw
Sprawdzenie poprawgc policzen
Sprawdzenie odreséw przewodoéw kabelkowych z fistdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych
Badanie wytacznikéw ochronnychagicowopadowych

Oo0oo0oooo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
o  Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe wyte do bada i pomiar6w musza posiadaaktualne$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgz by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z hWadgomiarow. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania bad@omiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakaci.
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5.15Wykonanie robot instalacji zewrgtrznych — Ogéine wymagania dotycgce wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyaze wykonania rob6t opisano w niniejszej specyfikaghniczne;.
Przed rozpoagiem robét Wykonawca powinien:

-Uzyska zezwolenie na rozpoezie rob6t od Inwestora i komisyjnie praéjteren pod budow

-Oceni stan techniczny materiatéow, ktorezda uzyte do wykonania robét elektrycznych oraz czy Zgstakonczone roboty
przygotowawcze, przewidziane w Dokumentacji Prajeld].

Rozbiérle istn. instalacji i sieci elektrycznych, doziemnyoh wykona& po wybudowaniu instalacji i sieci doziemnych zpstych,
bezwzgédnie minimalizujic czas przerw w dostawie energii elektrycznej doiamty.

5.16 Rozbiorka instalacji elektrycznych, doziemnycmN

Prace demontawe naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektows oraz zaleceniami Wiaiciela i wytkownika instalacji
elektrycznych. Wszystkie prace w pahli urzadzer pod napiciem Wykonawca winien prowadziw obecnéci upowanionych
pracownikéw. Instalacje doziemne nN przeznaczondetonontau zostaly ,wykzyykowane” na projekcie zagospodarowania terenu.i rys
E-02. Wykonawca ma obowdek wykonywania rob6t demoriawvych w taki sposéb, aby elementy adzeéh demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowalysiv stanie poprzedzggym ich demonta W przypadku niemidiwosci zdemontowania elementéw ydzer bez
ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiaddraitym inzyniera i uzysk& od niego zgogl na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegOllnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy bez ich demorita (np. kable, o ile uzyska na to zgobhzyniera.
Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie wszystkietenatéw pochodych z demontar Zamawiagcemu, ladz do
wskazanego przez niego miejsca. Demzmtaaley wykonywa zgodnie z normami przepisami budowlanymi oraz zepisami o
bezpieczastwie i higienie pracy. Wykonawca powinien opracéwiaprzedstawd do akceptacji liynierowi harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wytczania nagicia w demontowanych ugdzeniach.

5.17 Rozbidrka stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania demontg Wykonawca ma obowiek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopéw powinna dyobrana w zaleosci od gkbokasci, uksztaltowania terenu oraz warunkéw gruntowyich.
ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypgwasi gruntu powinny odpowiadavymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy naley wykonywa w sposéb niepowodagy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu idrge z norma PN-B-06050.

5.18 Rozbioérka opraw dwietleniowych na stupach

Demonta opraw dwietleniowych na stupach, nalewykonywa: przy pomocy samochodu specjalnego z platiorm balkonem lub przy
pomocy drabiny. Kada opraw; przed zdemontowaniem naje odlczy¢ od sieci. Oprawy demontowapo uprzednim waeignieciu
przewodow zasilagych od tabliczki bezpiecznikowej do glowicy masztu

5.19 Roboty przygotowawcze - wyznaczenie tras insézji doziemnych nN

Podstawy do wytyczenia przedmiotowych tras ékmee s w specyfikacji technicznej oraz opisie technicznyen take na
rysunkach deaiczonych do opracowania. Trasy kablowe wyznadrezwzgtdnie w oparciu o projekt zagospodarowania tereraz or
w porozumieniu z Zamawiagym, tak, aby zachowawszystkie normy odlegkziowe od istn. i proj. infrastruktury technicznej.

Wytyczenie osi tras instalacji doziemnych wykér@zy uzyciu osiowych tyczek (palikéw) z gwdziem, z zaléeniem
ciagbw reperéw roboczych nagdanych do reperéw sieci fistwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia poien
zamocowa z jednej ladz z dwdch stron dodatkowe tyczki tzwéwiadkow", zeby umaliwi ¢ odtworzenie osi trasy po rozpaciu
robét ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wyk@nstuzby geodezyjne Wykonawcy.

Rozbioérk; elementéw nawierzchni drogowych i chodnikowychwadzic zgodnie ze specyfikagjtechniczm i normami
oraz przepisami powzanymi.

Przed rozpoagiem prac Wykonawca powinien odKryecznie istniejce elementy uzbrojenia podziemnego, koligej z
tras projektowanych linii kablowych.

5.20 Istnieface nawierzchnie

Istnieface nawierzchnie rozbieralne, na trasie proj. iasfal sieci doziemnych nalg rozebra rgcznie, a po wykonaniu prac ziemnych,
nalezy doprowadzi je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemoatgwh materiatow, 48z w przypadku ich uszkodzenia z nowych
materiatbw. W nawierzchniach asfaltowych rglevycia¢ odpowiedni fragment w celu demosmteasfaltu, a po wykonaniu prac z@anych

z ukladaniem kabli naprawiz wykorzystaniem nowych materiatléw. Pod istégmi drogami i nawierzchniami, ktorych rozbiérkaste
niemazliwa, linie kablowe nalegy prowadzé w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchinmechanicznie metagrzecisku.

5.21 Wymagania ogélne — linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, ospgii i materiatbw pomocniczych zastosowanych dddwy linii powinny by zgodne z podanymi w projekcie
wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych kabliznivymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgadn w obowazujacym trybie z
Inwestorem (aytkownikiem). Kable natey uktada& w sposéb wykluczagy ich uszkodzenie. Uktadanie kabli w pahliczynnych linii
kablowych, rurocigéw oraz innych ueglzen technologicznych naly wykonywa po uprzednim uzgodnieniu tych robét ztkownikiem
i z zachowaniem warunkéw oktenych przez mytkownika. Kable mena uktadd recznie lub mechanicznie przyzyciu rolek tocznych.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpamls wymaganiom BN-87/6774-04. W infrastrukturze ozejuilosci sieci
podziemnych wszelkie wykopy dla uknia kabli bezwzghnie naléy wykonywa recznie. Ochrog kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi naly wykonywa' zgodnie z projektem linii kablowych.
W szczegolnéci przed uszkodzeniami najechroni przy pomocy oston otaczajych kable:

o] Utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

o] W miejscach przéf przez szczeliny dylatacyjne
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o] W miejscach skrzzowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instgami i urzdzeniami podziemnymi
o] Diugos¢ oston otaczapych przy skrzgowaniach powinna uwzglinia¢ szeroké¢ przeszkody z uwzgtinieniem po 50 cm
zapasu ostony z kdej strony

Kazda lini¢ kablowy nalezy oznakowad na catej diugéci za pomog trwatych oznacznikéw odlegié pomigdzy oznacznikami nie powinna
przekraczé 10m dla kabli utaonych w ziemi i 20m dla kabli ubonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki agleimiescic¢ takze w
miejscach charakterystycznych np. przy skaeyaniach. Na oznacznikach naleumieici¢ trwate opisy zawierage, co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok uteenia kabla oraz dla kabli jediidowych znak fazy. Trasa kabli Wionych w ziemi powinna kiyna catej
diugadsci i szerokdci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- didlikdo 1kV) ulazona, co najmniej 25cm nad
kablem. Folia powinna méegrubd¢ przynajmniej 0,5mm, Zaszeroké¢ pasa zapewndaprzykrycie wszystkich kabli uimnych w danym
wykopie, lecz nie mniej ni20cm.

Glebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi ziwrgtrznej powierzchni kablaswietleniowego powinna
Wynosk, co najmniej 50cm.
Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprzitu mechanicznego lulgaznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich maez stuby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaiene g od rodzaju kabli i
ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokaicia utozenia kabla powgkszory 0 10 cm, natomiast szergiodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=Hdn-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.22 Uktadanie kabli

Wymagania ogélne

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wyklucagy ich uszkodzenie przez zginanie,slanie, rozciganie itp. Ponadto przy
ukfadaniu powinny b§ zachowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujcych st na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoca oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez nafenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiza).

Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowow kablowych, geli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piagkubdci minimum 10 cm i przykr§
je warstwy piasku o tej samej grubd. Nastpnie naléy nasypa warstwe gruntu rodzimego gruboi 15 cm, przykry foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze ie&btm. Zaleca gi ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowwblavego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegaih zakryciu i méliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istniarego zadrzewienia powinna wyndsio najmniej 1.5m, a w przypadku drzewostanu pa@jieggo
ochronie odlegh t¢ nalezy uzgodné z kompetentnymi wkadzami terenowymi.

Odlegta¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powiny@esic minimum 0.5m.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczertiemperatura ukladanego kabla - wg ustale
wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligiblowej powodowany przezasiedniezrodia ciepta,
np. rurocig cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrorpien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie
mniejszy nk 20-krotna zewegtrznasrednica kabla.

5.23 Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykohagodnie z DokumentagcjProjektovs. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdjonania
przepustéw pod drogami muoa zastosowarury stalowe lub rury PCV. Rury ochronne w jednwykopie powinny by utozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kéce naléy uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniemwigoci oraz
zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naglewrécic uwag; na to, aby:

- glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza %i0.20m, natomiast odlegid od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchmy ochronnej byta nie- mniejszazni
0.70m,

- szeroké¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.24 Zblizenia kabli do urzadzei ochrony budowli od wytadowai atmosferycznych.
W przypadku utgenia kabla w mniejszej odlegf niz to wynika z postanowfeobowizujacej normy o ochronie budowli od wytadoiva

atmosferycznych natg zwigkszy¢ rezystangj przegcia w ziemi mgdzy kablem a uziomem, poprzez idaie kabla w rurze izolacyjnej na
diugdici zblizenia z dodaniem po 5 cm z obu stron.
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5.25 Przygotowanie kécéwekzyt i podtaczenie kabla

Laczenie przewoddw nalg wykonywa® w sprzcie i osprzcie instalacyjnym. Doakzenia kabli stosowtamufy termokurczliwe, dobrane
odpowiednio do typu i przekroju kabla. Nie woln@msiwa polczer skrcanych. W przypadku, gdy wdzenia elektryczne magj
wyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, asamo ich przylczenie do instalacji nie zostato opracowane w pm@ sposéb
przylaczenia nalgy uzgodné z Projektantem lub kompetentnym przedstawicielamestora. Kable mugzby¢ utozone swobodnie i nie
mog by¢ nar&one na naegi i dodatkowe naggenia. Na zasadnicze czyréobprzy wykonywaniu robét skladagsiuciecie kabla, zdjcie
powtok ochronnych odizolowanie/t, monta koficéwek, pomiar rezystancji izolacjijt roboczych. Do danego zacisku nal@rzykczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczhie, ktérego zacisk jest przystosowany. W przypadksavania zaciskéw, do ktérych
kabel jest przyiczany za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami naley powinny znajdowa si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogory spos6b umaiwiajacy przeptyw padu. Dlugéé odizolowanejzyly powinna zapewri
prawidiowe przyiczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczanieyt nie mae powodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanig/# ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy cyny.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakdsci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najerzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku powinny by
poddane szczeg6towym edkzinom i prébom, obejmagym take niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyexce ochrony ludzi, zwierz i mienia przed zagéeniami, ktérych mee sté sig przyczyry. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i préb powinni otrzyméai zapoznd sig z uaktualnioan dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdze
czastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania
badai. W czasie wykonywania préb najezachowad szczeg6la ostraznosé¢, celem zapewnienia bezpieageva ludziom i uniknicia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypésaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmogvarzede wszystkim sprawdzenie:
0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzeh z dokumentagjtechniczi, normami i
certyfikatami,
prawidtowdici wykonania patczer przewodow,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamgmaganych
odlegtaci od innych instalacji i uedzen,
poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany,
prawidtowdici zamontowania uatizer elektrycznych oraz spgi i osprztu,
w dostosowaniu do warunkd&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeziikéw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schemat6w , tablic ogieezych oraz innych informaciji,
prawidtowdgci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,
prawidtowdici doboru uradzei i srodkéw ochrony od wplywéw zewtrznych warunkévérodowiskowych w jakich pracai),
spetnienia dodatkowych zalécprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeklakumentacji technicznej

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OOOO

Zasady umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawaagz innych istotnych informacii, o ktérych jesbwa wyej okrelone s w
nastpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidcstera. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietg®va. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedztwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po oatzeniu zasilania instalacji. Celem edtin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane ugzizenia, aparatysrodki zabezpiecZei ochrony spetniajwymagania bezpiec#stwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodiadich parametréw technicznych z wymaganiami noeny, zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projekdeymie mag widocznych uszkodzewplywajacych na pogorszenie bezpietgiva.
Podstawowy zakres agizin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidigi: ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym,
ochrony przed p@arem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewod@obcihzalnasci pradowej i spadku naptia oraz doboru i
nastawienia uggdzenr zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednichdzer odlaczajcych i kczacych, doboru
urzadzen i $rodkéw ochrony w zalaosci od wpltywow zewrtrznych, oznaczenia przewodéw neutralnych i ochyohroraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tabtieegawczych lub innych podobnych informagizooznaczenia obwodéw,
bezpiecznikdw,dcznikéw, zaciskow, itp., patzei przewodow.

Podstawowe czynrioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a takke wymagania norm, ktérych spetnienie raglstwierdzé w
trakcie wykonywania poszczegdinych sprawdzsdane sponiej z zachowaniem kolej§oi wymienionego zakresu agizin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona podstawowa) igpednim
(ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowaria stwierdzi prawidtowd¢ dobraniasrodkéw ochrony przed pataniem pgdem
elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym powinny spetdiarzede wszystkim: wymagania ogéine podane w
normie PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Ochrona zapewnépezpieczestwo. Postanowienia
ogobine.Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania szczegétowe podanermied®N-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch zapewniafa bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okigone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpgrednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako

uzupetniaacegosrodka ochrony przed dotykiem bezZpednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i pa¢zer wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscolaly
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0 urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
0 nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,
0 oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed péarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
o0 instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwaraajagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych hdz obok ktérych
sq zainstalowane,
0 urzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegq edpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,
o dostpne czsci urzadzeh i aparatéw nie zagraja poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskoe, nie zagiaja wystpieniem niebezpiecznych
temperatur.

Powyzszych ustabe dokonuje si przez stwierdzenie spethienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.

Ochrona zapewniagga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Dobdérsrodkéw ochrony w
zaleznoici od wplywoéw zewantrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobdr przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dob6r i nastawienie uradzen zabezpieczajcych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nale/ sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adze :
0 zabezpieczapych przed prdem przecizeniowym,
zabezpieczapych przed pdem zwarciowym,
réznicowoprdowych,
zabezpieczapych przed przeptiami,
zabezpieczapych przed zanikaniem napia ,
do odhczenia izolacyjnego

O 0O O0O0Oo

a take, czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiadciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametréw adzer (aparatéw) zabezpieczajch,
c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia adzeir sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izoladjinych jeli takie przewidziano w
projekcie,
d) prawidtowd¢ doboru uradzer zabezpieczagych, ze wzgldu na wybiérczét, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywargmtihzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przexiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki gapi

Sprawdzenie prawidtoviei doboru przewodoéw, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa iy, dokonuje si przez
stwierdzenie speienia:
o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Olgalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
o dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfbiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne:
o dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach budowlanych. Dobér i mamieyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.
o dla uradzer do odhczania izolacyjnego itzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r
i montaz wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,
o dla uradzer zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektngew obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniegq bezpieczestwo. Ochrona przed gtem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zagsjuga bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugezen odtaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdz, czy instalacja i uggdzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego calej instalacji oraz kdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajpcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
0 odhczania izolacyjnego atzer roboczych,
0 wylaczania do celéw konserwaciji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odhczania w celu wykonania konserwacji agizeh mechanicznych.

Wymagania dla uegdzer do odhczania izolacyjnego ktzenia podaneasv normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Odiczanie i
taczenie
o0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Wgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dob6r urzdze i srodkdw ochrony w zaleosci od wplywdw zewntrznych.

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozadan technicznych w zal@osci od warunkdwsrodowiskowych, w jakich pracaj
jakim podlegaji wptywom.

Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urgdzen i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
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o  konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotno$¢ powietrza, obecrio ciat obcych, wody lub innych
substancji wywotujcych korozg¢, naraenie mechaniczne,

0  promieniowanie stoneczne, wsts¥ sejsmiczne, wytladowania atmosferyczne, oddzetyevelektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizage, przepicia atmosferyczne atzeniowe,

o0  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

0  warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewtrznych isrodowiskowych podaneysv
normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspéline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowioi oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronrEhoraz ochronno - neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkizewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno - reémych oraz stwierdzeniug
kolory: zielonozdlty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane dwagzania przewodoéw fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spetmi@ymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektudowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczeniabwodoéw,
bezpiecznikow, fcznikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiaciwym miejscu,
o obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposéb ugliviajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na
schematach i innycérodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajaugic we wiasciwym miejscu, a ich
zakres informacji pozwala na identyfikacj
0 umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie pozwal@jpne na identyfikagjinstalacji,
obwodéw lub urzdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktzieh budowlanych. Dobor i moritavyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w scharhat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycfgdine wytyczne wykonywania schematow,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyit uradzeh elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidcstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedztwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan petenia przewodoéw, a ¥ to, czy § wykonane w spos6b zgodny z wymaganiami, pegiciu odpowiednich
metod i osprgtu, oraz czy nacisk na peizenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski niegsnaraone na napgenia
spowodowane przez pagizone przewody. Wymagania dotyce pohczer przewodoéw podaneysv normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe aaziine dodczenia przewodéw o przekrojach do 16m

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgrenia przewodéw o przekrojach do 120 fwrwyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, ldow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznegterki te musz by¢
usunite przed przygpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prd@z lusunicia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysiesdio
poszczegdinych elementdw robét ustala sie wedlegzsavistych wymiaréw pomierzonych w naturze praezpoczciem robot
rozbiérkowych, demontawych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarenoto

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétrntnie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem lub w sposktedony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda wpisane do rejestru obmiaréw
i nalezy je poréwné z dokumentagjtechniczno-kosztorysaww celu okrélenia ewentualnych rozbirosci w ilosci robot.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie ) wdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostarpoprawione na pmie. Obmiar gotowych robottzie
przeprowadzony w czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnwestora. Obmiar rob6t znikajych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegyggh zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilatzaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogdz firzez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru okékaja zasady przedmiarowaniagte w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodéw elektrycznych jest 1
m. Jednostkobmiaru dla osprtu i urzadzeh jest 1 sztuka (1 komplet).
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8. Odbior robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulega zakryciu.

Odbiér robét zanikaych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgsti robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nad4obukomisja powotana przez Zamawieggo. Gotowst
danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektonoadzoru. Odbidr dilzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tgkcfe Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadroST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektuz@i wszystkie pomiary i
badania z

Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytye. Odbiorowi Robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarca w obecrixi przedstawicieli stiby energetycznej inwestora oraz inspektora
nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieagdlzenia zabezpieczgie i
sterownicze. Nastawy tych udzer powinny zapewrd prawidtowg ich reakog na zaktdcenia i odgpbstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg

elektryczr mazna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidtowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespiseo przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacg elektryczra mazna uzna za przygta do eksploatacii, gdy protokét badpotwierdza zgodnié parametrow technicznych z
dokumentagj, przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokomgeektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestgo wykonania robét w odniesieniu do ichdli jakasci | wartdsci. Catkowite
zakaiczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem ndipie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaobdt nagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liaz od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokarmzenia robét i przycia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona [asmwiajcego w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigraj
roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przeddonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej ogadndci wykonania
robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapai®a realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t eiipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentaehnacznie odbiega od ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiage robét jest protokét odbioru ostatecznegotiaibradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzaniy przygotowénastpujace dokumenty:
1. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentow umowy i ew. uzupetrieg lub zamienne),
2. kshzki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnéi materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoélxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamag&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o dokumentagj techniczrm powykonawcz opiecztowary i poswiadczon, za zgodn& z wykonawstwem przez ospbprawnion do
wykonywania robét;
geodezyjn dokumentag powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materiafyhzwykazem podpisanym przez uprawnionego kieroanik
robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki uradzen odgromowych
oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie wakie obowdzujacymi normami przepisami oraz posiadaviedz
techniczn.

o o

O o0oo0oo

Wykonawca winien dokorégprébnego zatzenia pod naptie uradzeé i instalacji, protokoty z pomiaréw
o0 Badania i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszcych obejmui:

Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw

Sprawdzenie poprawlci polaczen

Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z &sresow

Pomiar rezystanciji izolacji obwoddw

Pomiar rezystancijigtli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych

Pomiar rezystancji uziemiekorytek

Pomiar natzenia éwietlenia

Badanie wydcznikdw ochronnych thicowopadowych

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
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Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyaligzyszcych instalacjom @wietleniowym i sitowym wewgtrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z fistdresow

Sprawdzenie opasek kablowych

Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

Pomiar rezystancjiyt kabla

Pomiar rezystanciji izolacji kabla

OO0Oo0Oo0Oo0Oo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
o0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty w ustalony w PZJ sposob
o0 Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik Laboratorium
0 Wszystkie przyrazdy pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneiwiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badaomiar6ow.

9. Podstawa rozliczenia rob6t

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti& obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynioi, wymagania i badania sktadeg
sie na

jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizrg bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

« wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

« warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe magdoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

* Warunki techniczne wykonywania i odbioru robé@tdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkadyg90

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z @hiejszymi zmianami) w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagaoidstawowe

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charalkstgky

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

¢ PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

« PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieez@éstwa. Ochrona przed
pradem przegzeniowym

¢ PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienpieezéstwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia

¢ PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienpieezéstwa. Odiczanie
izolacyjne i hczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanie
srodkow dla zapewnienia bezpieézava. Postanowienia ogélrérodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

« PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieez@stwa. Ochrona przed
przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi atzeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieapleczéstwa. Ochrona przed
przeptciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyce{EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

¢ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieaipleczéastwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniea@pleczéstwa. Dobokrodkow
ochrony w zalénoici od wptywoéw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i montayposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

¢ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Obgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodow

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczastwa

¢ PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Umdzenia dajczenia izolacyjnego aEzenia

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wypasme w wang i/lub basen natryskowy

¢ PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

¢ PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wypogsme w ogrzewacze do sauny

* PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

¢ PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzenamewodzacymi
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PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dogz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyaze uziemié instalacji urgdzex przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéddwianych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiddowlanych. Zasady ogéine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezobudowy (kod | P)

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp.

Nazwa i opis materiatu

1.

Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz apayatczeniowej, sygnalizacyjnej i zabezpieczaj wg:

PN-EN 50300:2006Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe. Wymagania ogélne dotyee niskonapiciowych kablowych
rozdzielnic tablicowych do stacji elektroenergetygzh. Zastpuje PN-EN 50300:2005 (U).

PN-EN 60439-1:2003/A1:200R0zdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu (zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (URozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewodéw
szynowych. Low-voltage switchgear and controlgeseenblies. Part 2: Particular requirements for Auiinking systems
(busways).

PN-EN 60947-1:2006\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-5-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajowa. Czs¢ 5-1: Aparaty i 4czniki sterownicze.
Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajgiwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmzenia przeiczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdlt Bultiple function equipment. Transfe
switching equipment.

PN-EN 60947-7-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajgwa. Czs¢ 7-1: Wyposaenie pomocnicze. Listwy
zaciskowe do przewodéw miedzianych. Zpsfe PN-EN 60947-7-1:2003 (U).

PN-EN 60947-7-2:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajaiwa. Czs¢ 7-2: Wyposaenie pomocnicze. Listwy
zaciskowe do przewodéw ochronnych miedzianych.¢pagt PN-EN 60947-7-2:2003 (U).

Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U¥yly przewoddw i kabli. Conductors of insulated ezl

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U)ymagania dotyege poszczegblnych typow przewoddéw nawojowyches€-1:
Wymagania ogdlne. Przewody nawojowe emaliowane ziaeé okggte. Specifications for particular types of windiwges. Part
0-1: General requirements. Enamelled round copjrer w

PN-EN 60317-22:2008\Vymagania dotycge poszczegobinych typow przewodow nawojowyches€22: Przewody miedziane
okragte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestidowym, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 1&astpuje PN-
EN 60317-22:2005 (U).

PN-EN 60317-46:2008\Vymagania dotycge poszczegodinych typéw przewodow nawojowyches€46: Przewody miedziane
okragte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowklasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:200€rzewody nawojowe. Metody badaVtasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:2006rzewody o izolacji usieciowanej na nggé znamionowe nieprzekraczeg¢ 450/750 V. G&¢ 3: Przewody
0 izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej. Zgstije PN-HD 22.3S4:2005 (U).

PN-HD 22.4.S43:2006°rzewody o izolacji usieciowanej na nggé znamionowe nieprzekracaeg¢ 450/750 V. Gg¢ 4:
Przewody gitkie. Zasgpuje PN-HD 22.454:2005 (V).

Wymagania dla rur i listew elektroinstalacyjnych:wg

PN-EN 50085-1:2006 (Upystemy listew instalacyjnych otwieranych i listewstalacyjnych zamkatych do instalacji
elektrycznych. Cg¢ 1: Wymagania ogoélne. Cable trunking systems abteaducting systems for electrical installationartf.:
General requirements.

Wymagania dla osp¢u pokczeniowego wg:

PN-EN 60999-2:20080sprzt polaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne. Wymagdeizpieczaéstwa dotycace
gwintowych bezgwintowych elementéw zaciskowyche$€2: Wymagania szczegotowe dotyce elementéw zaciskowych do
przewodéw o przekrojach od 35 mm2 do 300 mm2.¢pagk PN-EN 60999-2:2005 (U) i PN-IEC 60999-2:2002.

Wymagania dla koryt kablowych wg:
PN-EN 50085-1, 2001

Wymagania dla ospgiu wg:

PN-EN 60669-1:2006 aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych podobnych. Czs¢ 1: Wymagania ogdline.
PN-EN 60998-1:2000sprzgt potaczeniowy do obwodoéw niskiego napcia do wzytku domowego i podobnego. G&é 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN 60998-2-1:200@sprzet potaczeniowy do obwodoéw niskiego naptia do uzytku domowego i podobnego. G&¢ 2-1:
Wymagania szczeg6towe dotygze samodzielnych ziczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006&niazda wtyczkowe i wtyczki do @ytku domowego i podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-HD 60364-5-51:2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gg&¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposaenia.
Postanowienia og6lne.

Wymagania dla pohczei wyréwnawczych wg:
PN-EN 50310:2006 (Uptosowanie pajczai wyréwnawczych i uziemiapcych w budynkach z zainstalowanym sprgem
informatycznym. Application of equipotential bouding and earthing in buildings with information techndogy equipment.

Wymagania wg:

PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdrt Bhltiple function equipment. Transfe
switching equipment.

Wymagania wg:

PN-EN 60669-1:2006 gczniki do statych instalacji elektrycznych domowych podobnych. Cz$¢ 1: Wymagania ogélne.
PN-EN 60998-1:200@sprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napeia do uzytku domowego i podobnego. G&é 1:
Wymagania ogoélne.

PN-EN 60998-2-1:2000sprz¢t potaczeniowy do obwodoéw niskiego napeia do wzytku domowego i podobnego. G&¢ 2-1:
Wymagania szczeg6towe dotygee samodzielnych zjczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.
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PN-IEC 60884-1:2006&niazda wtyczkowe i wtyczkido uzytku domowego i podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne
PN-HD 60364-5-51:2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. G&é 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia.
Postanowienia ogoélne.

10.

Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (Wyty przewoddw i kabli. Conductors of insulated catis.

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (Wyymagania dotyczice poszczegdlnych typéw przewoddéw nawojowych. &£ 0-1:
Wymagania ogélne. Przewody nawojowe emaliowane mieidne okragte. Specifications for particular types of winding
wires. Part 0-1: General requirements. Enamelled rand copper wire.

PN-EN 60317-22:2008Vymagania dotyczce poszczegolnych typéw przewoddw nawojowych. £ 22: Przewody
miedziane okragte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestrismidowym, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 180.
Zastepuje PN-EN 60317-22:2005 (U).

PN-EN 60317-46:2008Vymagania dotyczce poszczegolnych typéw przewoddw nawojowych. £ 46: Przewody
miedziane okragte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowymklasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2008rzewody nawojowe. Metody bada. Wasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:200@rzewody o izolacji usieciowanej na naptie znamionowe nieprzekraczajce 450/750 V. Cg¢ 3:
Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowj. Zastepuje PN-HD 22.354:2005 (U).

PN-HD 22.4.543:2008rzewody o izolacji usieciowanej na nagtie znamionowe nieprzekraczajce 450/750 V. Cg¢ 4:
Przewody gietkie. Zastepuje PN-HD 22.454:2005 (U).

11.

Wymagania wg:

PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmlzenia przeiczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdlt Bultiple function equipment. Transfe
switching equipment.

12.

Wymagania dla instalacji wietleniowych wg:

PN-HD 60364-5-559 :2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gg¢ 5-55: Dobér i montaz wyposaenia
elektrycznego. Inne wyposzenie. Sekcja 559: Oprawy fwietleniowe i instalacje dwietleniowe. Electricity installations of
buildings. Part 5-55: Selection and erection of etérical equipment. Rother equipment. Clause 559: Lminaires and lighting
installations.

13.

Wymagania dla instalacji odgromowych i uziemiajcych wg:

PN-EN 50310:2006 (Uptosowanie pajczai wyréwnawczych i uziemiapcych w budynkach z zainstalowanym sprgem
informatycznym. Application of equipotential bouding and earthing in buildings with information techndogy equipment.
PN-IEC 60364-4-443:199stalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Grrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.Ochrona przed przepgciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub hczeniowymi.
PN-86/E-05003.0Dchrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymaganiagoine.

PN-89/E-05003.0®chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obsirzona.

PN-92/E-05003.0©chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona sgrjalna.

PN-IEC 61312-1:200Dchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycaym (LEMP). Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:200@chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycaym (LEMP). Czes¢ 2: Ekranowanie
obiektow, pokczenia wewntrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002chrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady odde.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:20@2chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady odide. Wybér pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:200Dchrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady odige. Przewodnik B - Projektowanie,

montaz, konserwacja i sprawdzanie uradzen pioruno-chronnych.

Specyfikacja opraw

AGAT SLIM LED 2600LM PLX E 34 840 / DWA OBWODY 1+1 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W.
AGAT SLIM LED 2600LM PLX E 34 Strumien swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrdédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania
840 DWA OBWODY 1+1 barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8
,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. 1losé zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie - 17,4W. Skutecznos$é
zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawno$¢ opawy - 75,24%. Skuteczno$é swietlna
oprawy - 116,37Im/W. Oprawa wysposazona w 2 zasilacze - mozliwos¢ wykorzystania do
oswietlenia nocnego. IP20. IK20. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 20W.
Zrédtem $wiatta w oprawie sa diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas
ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% procent populacji), moduty o
mocy 18W, o skutecznosci swietlnej 122 Im/W. Uktad optyczny wykonany z mlecznego
polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci Swiatta wiekszej niz 70%. Ptyta wyttaczana i
testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Przestona potaczona na state z korpusem
oprawy oswietleniowej. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom uktadu optycznego, oprawa
posiada sprawnos¢ 78,34%, oraz charakteryzuje sie wysoka skutecznoscia swietlng 86,17
Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosc¢ sieciowa 0,
50-60Hz, wspétczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V,
prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy.
Trwatosé (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura
otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C.
Maksymalna dtugos¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana
zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE

BERYL LED NO 2200LM PLX 34 840
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2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa
VDE. Korpus zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg EN AW 6060 T6
6063 T6 o whasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-
EN 573-3, malowany farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych
utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20.

C1

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34
IP20/44 840

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 IP20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubosci mm, malowany
farba Uktad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 68%.Typ zrddta - LED. Ptytka
obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zrédta - 13W.
Strumien Swietlny zrédta - 1660Im. Zasilanie Zzrédta - 153 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 tys.godzin przy
wspotczynniku L80O/B50. 1losé zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 13W. Skutecznosé zrédta -
127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos¢ opawy - 79%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy -
93,67Im/W. IP20/44. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C1
PIR

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34
1P20/44 840 PIR

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 IP20/44 840 PIR - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubosci mm, malowany
farba Uktad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 68%.Typ zrddta - LED. Ptytka
obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zrédta - 13W.
Strumien Swietlny zrédta - 1660Im. Zasilanie Zzrédta - 153 mA. Wspédtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 tys.godzin przy
wspodtczynniku L8O/B50. Ilosé zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 13W. Skutecznosé zrédta -
127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos¢ opawy - 79%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy -
93,67Im/W. Oprawa wyposazona w czujnik ruchy PIR. IP20/44. IK02. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Cc2

BERYL LED O 5Y 3300LM E 34
I1P20/44 840

BERYL LED O 5Y 3300LM E 34 IP20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - @x185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubosci mm, malowany
farbg Uktad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO013468-1 - 68%.Typ zrddta - LED. Ptytka
obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc zrédta - 26W.
Strumien $wietlny zrédta - 3321Im. Zasilanie zrdédtfa - 155 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 tys.godzin przy
wspoétczynniku L80O/B50. 1losé zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 26W. Skutecznosé zrédta -
127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawnos¢ opawy - 83%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy -
95,05Im/W. IP20/44. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

BERYL LED O 5Y 1600LM PLX-T E
IP20/65 34 840

BERYL LED O 5Y 1600LM PLX-T E IP20/65 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubosci
mm, malowany farbg Uktad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o wspotczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 68%.Typ
Zrédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc
Zrédta - 13W. Strumien swietlny zrédta - 1660Im. Zasilanie Zzrédta - 153 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys.godzin
przy wspdtczynniku L80/B50. 1los¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 13W. Skutecznosé
zrodta - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos¢ opawy - 79%. Skutecznosé $wietlna
oprawy - 93,67Im/W. IP20/65. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

KUBIK IN LED K 4X1,7W 4000K E
IP65 34

KUBIK IN LED P 4X1,7W 4000K E IP65 34 - Oprawa do montazu w $cianie. Wymiary -
280x180x75mm. Korpus - aluminium, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowa
polisestrowa fasadowa, UV odporng. Uktad optyczny - asymetryczny. Przestona PC-T - PC o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,589 i catkowitej transmisji $wiatta
wg 1S013468-1 - 87%. Optyka typu ODBLYSNIK - aluminium matowe, o zawartosci
aluminium 99,7%. Wspétczynnik catkowitego odbicia 84%. Wspotczynnik obicia
rozproszonego 80%.Typ Zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 20x20mm. Moc Zrédta - 1,7W. Strumien swietlny
Zrédta - 152Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatosé 50 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llosé
zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 6,8W. Skuteczno$¢ zrodta - 89,41Im/W. Moc oprawy -
10W. Sprawnos¢ opawy - 62,58%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 38,05Im/W. IP65. IK09.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

F1

NEPTUN LED V1 4400LM PC OPAL E
I1P65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 4400LM PC OPAL E IP65 840 / L-1200 - Oprawa do montazu nastropowego
na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o grubosci mm, malowany farba
Ukfad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ Zrddta - LED. Ptytka
obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 14,7W. Strumien swietlny zrédta - 2201Im. Zasilanie zrédta -
500 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 82,69. Temperatura barwowa - 3013K.
Sktadowe widmowe R3=95,2 ,R6=90,8. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,4371 ,y=0,4061.
Trwatos¢ 61 ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie
- 29,4W. Skuteczno$¢ zrédta - 149,73Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ opawy - 82,3%.
Skutecznos¢ $wietlna oprawy - 113,21Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Szybki montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.
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F2

NEPTUN LED V1 7200LM PC OPAL E
IP65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 7200LM PC OPAL E IP65 840 / L-1200 - Oprawa do montazu nastropowego
na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o grubosci mm, malowany farba
Ukfad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ Zrddta - LED. Ptytka
obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x6mm. Moc zrédta - 26,5W. Strumien swietlny zrédta - 3600Im. Zasilanie zrédta -
570 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 62 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B51. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie
- 53W. Skutecznos¢ zrodta - 135,85Im/W. Moc oprawy - 58W. Sprawno$¢ opawy - 82,3%.
Skutecznos¢ $wietlna oprawy - 102,17Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Szybki montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.

G/
Gn

RIM LED 3800LM PLX E 24 IP44 840

RIM LED 3800LM PLX E 24 IP44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary -
600x600x10mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farba
proszkowag standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Typ Zrddta - LED. Moc Zrédta -
39W. Strumien Swietlny Zzrédta - 3950Im. Zasilanie Zzrédta - 800 mA. Wspodtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe 0.
Wspdtrzedne chromatycznosci 0. Trwatosé 60 tys.godzin przy wspdétczynniku L70/B50. llosé
zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 39W. Skutecznos¢ zrodta - 101,28Im/W. Moc oprawy -
43W. Sprawnos¢ opawy - 89%. Skutecznosé swietlna oprawy - 81,76lm/W. Mozliwo$¢
zastosowania ramki do montazu nastropowego.IP44. IK20. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

RUBIN CLEAN LED 6600LM PLX E
IP65 840 / 620X620

RUBIN CLEAN LED 6600LM PLX E IP65 840 / 620X620 - Oprawa do montazu nastropowego
na suficie. Wymiary - 620x620x78mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm,
malowany farbg proszkowa standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddfa - 14,8W.
Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42
,R13=80. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. 1losé zrédet - 3. Moc zrodet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$é
zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawno$¢ opawy - 75,24%. Skuteczno$¢
Swietlna oprawy - 113,15Ilm/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 34
840 / 600X600

RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 34 840 / 600X600 - Oprawa do montazu nastropowego na
suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany
farba proszkowa standard, UV odporna. Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta
wg 1S013468-1 - 85%.Typ zrdédta - LED. Ptytka obwoddédw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 8,7W. Strumien swietlny
Zrédta - 1392Im. Zasilanie Zzrédta - 250 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
llo$¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 26,1W. Skuteczno$¢ zrddta - 160lm/W. Moc
oprawy - 27W. Sprawnos¢ opawy - 74,59%. Skutecznosé $wietlna oprawy - 115,37Im/W.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

RUBIN LOOK LED 5200LM PLX E 34
840 / 600X600

RUBIN LOOK LED 5200LM PLX E 34 840 / 600X600 - Oprawa do montazu nastropowego na
suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany
farba proszkowa standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta
wg 1S013468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny
Zrédta - 1392Im. Zasilanie Zzrédta - 250 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50.
llos¢ zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznosé zrddta - 160lm/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawnos¢ opawy - 74,59%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 115,37Im/W.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

RUBIN LOOK LED 6600LM PLX E 34
840 / 600X600

RUBIN LOOK LED 6600LM PLX E I1P44 34 840 / 600X600 - Oprawa do montazu
nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci
0,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odporna. Ukfad optyczny - PLX.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
Zrédta - 14,8W. Strumien Swietlny Zzrédta - 2356Im. Zasilanie zZrédta - 500 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢
61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llosé zrodet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W.
Skutecznosé zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawnos¢ opawy - 74,59%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 112,17Im/W. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

RUBIN LOOK LED 5200LM PLX E 34
840/ 1200X300

RUBIN LOOK LED 5200LM PLX E 34 840 / 1200X300 - Oprawa do montazu nastropowego
na suficie. Wymiary - 1220x325x61mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej
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transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ Zrédta - LED. Ptytka obwoddédw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8, 7W.
Strumien $wietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrdédtfa - 250 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8
,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznosé
zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ opawy - 74,59%. Skutecznosé $wietlna
oprawy - 115,37Im/W. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

X-WALL K9 LED 1300LM PLX E I1P44

X-WALL K9 LED 1300LM PLX E IP44 840 / L-600 - Oprawa do montazu nastropowego na
$cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farba proszkowa standard, UV odpornga. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PC o
grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmisji $wiatta
wg 1S013468-1 - 63%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny

K 840 / L-600 Zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
llo$¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 8,7W. Skuteczno$¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy
- 11W. Sprawnos$¢ opawy - 72,67%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 91,96lm/W. 1P44. IK06.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malowanej proszkowo. W oprawie istnieje
mozliwo$¢ montazu modutu awaryjnego. W oprawie zastosowano izolowang baterie
wyposazong w termostat umozliwiajacy prace w ujemnych temperaturach do -20°C.
Istnieje mozliwo$¢ montazu do $ciany pionowej badz tez sufitow. Oprawa posiadajaca
certyfikat PKP. Oprawa rekomendowana jest do oswietlania wejs¢ budynkow, ciaggow
komunikacyjnych, tuneli, wejs¢ do metra itp. nastropowego. Oprawa o mocy 11W.
Zrédtem $wiatta w oprawie sa diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas
ktdrej strumien Swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% procent populacji), moduty o
mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 150 Im/W. Przestona wykonana z zmatowionego szkta
hartowanego, o przepuszczalnosci $wiatta wiekszej niz 80%. Sposéb matowienia zapewnia
rownomierne roztozenie Swiatta na ptaszczyznie przestony, bez widocznych zrédet Swiatta.
Specjalny raster zwiekszajacy sprawnos¢ oprawy, wykonany z aluminium anodyzowanego,
OPRAWA AWARYJNA UPDOOR o catkowitym wspétczynniku odbicia wiekszym od 90. Uktad optyczny bez ramki
AWZ | 1500LM LED SHM E IP65 34 2J RS aluminiowej/INOX. Montaz i demontaz uktadu optycznego do korpusu za pomocg
840 specjalistycznych narzedzi. Silikonowa, niewidoczna, uszczelka miedzy tymi elementami
zapewnia wysoka szczelno$¢ oprawy. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom uktadu
optycznego, oprawa posiada sprawnos$¢ 80%, oraz charakteryzuje sie wysoka
skutecznoscig swietlng 109,73 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uktady
zaptonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujacych wtasnosciach: napiecie zasilania 220V-
240V, czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwos¢ stosowania w oswietleniu
awaryjnym. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody
posiadaja certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz
oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem
3.1), malowany farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych
utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Korpus oprawy szczelny z kazdej strony.
Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP65.
¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
 Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 1W
OPRAWA AWARYJNA RUTA N LED * Temperatura otoc.zenia 0°.C do +40°C .
AW1 e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
1W RNO 33 2CRS . L
¢ Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]
* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
o Strumien Swietlny oprawy: 145 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem
¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
o Klasa izolacji Il
 Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W
OPRAWA AWARYINARUTAN LED | © Temperatura otoczenia 0°C do +40°C .
AW2 e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
3W RNO 33 2CRS . L
* Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
o Strumien $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem
¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
AW3 OPRAWA AWARYJNA RUTA P LED o Klasa izolacji Il

1W RPC33 2CRS

 Stopien ochrony IP20
¢ Dioda power LED 1W
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* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

* Oprawa z soczewka do korytarzy waska

o Strumien $wietlny oprawy: 150 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

Aw4

OPRAWA AWARYINA RUTA P LED
3W RPC 33 2CRS

¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
o Klasa izolacji Il

 Stopien ochrony IP20

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

* Oprawa z soczewka do korytarzy szerokg

o Strumien $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

AW5

OPRAWA AWARYINA RUTA P LED
1W RPO 33 2CRS

¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
o Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP20

¢ Dioda power LED 1W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: podtynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

o Strumien Swietlny oprawy: 140 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

AW6

OPRAWA AWARYINA RUTA P LED
3W RPO 33 2CRS

¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
o Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP20

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: podtynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

* Oprawa z soczewka do korytarzy szerokg

o Strumien Swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

AW7

OPRAWA AWARYINA
HWM/3,2W/B/2/SE/RU/TR

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego poliweglanu

o Klasa izolacji Il

 Stopien ochrony IP65

« LED 3,2W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: bezposrednio na Scianie lub suficie

o Wymiary: prostokatna 356x136x79 [mm]

o Strumien $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

AWS8

OPRAWA AWARYJNA
AXNO/1W/A/2/SE/RS WH

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

o Klasa izolacji Il

 Stopien ochrony IP65

¢ Dioda power LED 1W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

* Montaz: natynkowo na suficie

o Wymiary: okragta 202x58 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
o Strumien Swietlny oprawy: 145 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

AW9

OPRAWA AWARYINA
AXPO/1W/A/2/SE/RS/WH

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

o Klasa izolacji Il

 Stopien ochrony IP65/20

¢ Dioda power LED 1W

» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

* Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: okragta 100x37 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
o Strumien Swietlny oprawy: 145 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem
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ll. UWAGI KO NCOWE

Zgodnie z Ustaw Prawo Zaméwig Publicznych oferent na etapie przetargu ma preagtosowa& materialy o parametrach rownaimgch.
Podane w SST nazwy wtasne producentagkdynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.
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