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I. WYMAGNIA OGOLNE

1 Przedmioti zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST - 2) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot sanitarnych, instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego, w zakresie rozbudowy

obiektu szpitalnego w PARCZEWIE.
UWAGA OGOLNA:

Wszelkie nazwy witasne produktéw, materiatow lub technologii przytoczone w specyfikacji stuza

okresleniu pozadanego standardu wykonania oraz okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych

przyjetych jako rozwigzania techniczne w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych rozwigzan (w oparciu o produkty lub wyroby innych

producentéw niz zatozone w dokumentacji) pod warunkiem:

- Spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych

- Przedstawienia zamiennej technologii lub rozwigzan w formie pisemnej wraz z dokumentacjg
(dane techniczne, atest, certyfikat itd.)

- Uzyskania akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora

II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta techno  logicznego

2.1 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tech  nicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

obejmujacych instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

2.1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.2

2.1.2  Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

a) montaz rurociggow,

b) montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej i zabezpieczajacej,

c) montaz urzgdzen grzewczych i wymiennikow ciepta oraz uktadéw mieszajacych,

d) badania instalaciji,

e) wykonanie izolacji termicznej,

f) regulacja dzialania instalacji.

2.1.3 Ogdlne wymagania

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie Z art.
5,22,23i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2) Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

2.1.4 Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano

podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

2.1.4.1 |Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodoéw napetnionych wodg instalacyjna,

wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do

przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zzrédia
ciepta. W szczegolnej sytuaciji, instalacja ogrzewcza moze sktadac¢ sie z czesci wewnetrznej i czesci
zewnetrznej.




2.1.4.2 Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacii
ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czesé od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta
ciepta.

2.1.4.3 Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku,
gdy zrédto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika
grzejnego.

2.1.4.4 |nstalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
2.1.4.5 |Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potaczenie z atmosferg
przez otwarte naczynie wzbiorcze.

2.1.4.6 |Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca czesc¢ lub catosé instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

2.1.4.7 Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

2.1.4.8 Zrédio ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

2.1.4.9 Cisnienie robocze instalacji, prob (IUb poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakltadanej trwalosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

2.1.4.10 Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalaciji.

2.1.4.11 Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
2.1.4.12 Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatosé elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20°C.

2.1.4.13 Cisénienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysoko$ci cidnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

2.1.4.14 Temperatura robocza, te, (1Ub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
2.1.4.15 Srednica nominalna (DN lub dy)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna érednicy rzeczywistej (dla rur -
Srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
2.1.4.16 Nominalna grubos¢ scianki rury (e,)

Grubos¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci
scianki rury wyrazonej w milimetrach.

2.1.4.17 Szereq rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzana z geometrig
rur. Jest on wyrazony zaleznoscig;

d —-e
S=——~=— 1)
2e,
gdzie:
d, - $rednica nominalna zewnetrzna,
e, - nominalna grubos¢ scianki.




2.1.4.18 Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi
nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki.
d
PR=—"1 (2
e

n

gdzie:
oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca:

SDR = 2S+1 3)

2.1.4.19 Temperatura awaryjna, t, (lub tn,) - dla instalacji wykonanej z przewodow z

tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajagca temperature roboczg, jaka moze

wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i

zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byé

przekroczona w zadnym jej punkcie.

2.1.4.20 Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwalosci instalacji od cisnienia i

temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy

zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasOw pracy w

okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa

sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin.

Diluzsze okresy awarii moga spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z

tworzywa sztucznego.

2.2  Materialy

1) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

2) Wszelkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.1 Przewody

1) Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z polipropylenu typ 3, stabilizowanych
mechanicznie wkiadkg aluminiowg perforowana.
2) Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych wzeréw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.
Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w
tablicy 1. Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicy 2, a przewodéw metalowych w tablicy 3.




Tablica 1. Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych

Poz Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4
1 |pB Polibutylen z ochrong
2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany antydyfuzyjna
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
6 PE-K/AL/PE-HD warstwy:  polietylenu  usieciowanego, aluminium,
polietylenu wysokiej gestosci (wlasnosci techniczne i
whasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - hierozdzielnego)
7 PE-X/AL/PE-X warstwy:  polietylenu  usieciowanego,  aluminium,
polietylenu usieciowanego (wlasnosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)
8 PP-R/AL/PP-R o |warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
S |aluminium, kopolimeru statystycznego polipropylenu
S (wtasnos$ci techniczne i wiadciwosci uzytkowe jak dla
E‘; jednorodnego materialu  warstwy wewnetrznej z
e} oaraniczeniem wvdiuzen cieplnvch warstwa aluminium)
9 §, inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane
g zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
2 |stosowania w budownictwie
10 - stal weglowa zwykia
11 - % stal odporna na korozje
12 [cu €  |Miedz
UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali w eglowej zwyktej
ocynkowanej

Tablica 2. Zalecany zakres stosowania przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacjach ogrzewczych

wodnych
Cisnienie Temperatura robocza

Poz | Materiat robocze w

przewodow barach top>80°C trob<80°C trob <60°C | trob < 40°C

1 2 3 4 5 6 7

1 PE-X” prob < 4 S<76 S<76 S<76
4<prob<6 S<54 S<6,6 S<6,6
6 <prob<8 S<4,0 S<50 S<50
8 <prob=10 S<3.2 S<40 S<40
10 < prob nie stosowa ¢

3 PP-R? prob < 4 S<48 S<6,9 S<6,9
4<prob<6 S<3.2 S<55 S<55
6 <prob<8 S<24 S<4.1 S<4,1
8 < prob=10 S<1,9 S<3.3 S<373
10 < prob nie stosowa ¢

4 PB” prob < 4 S<10,9 S<10,9 S$<10,9
4<prob<6 S<7.2 S<9,1 S<91
6 <prob<8 S<54 S<6,8 S<6,8
8 < prob=10 S<473 S<54 S<54
10 < prob nie stosowa ¢

_d. & . o . R
= 2en gdzie: dn - $rednica nominalna rury; e, - grubos¢ nominalna scianki rury




1) Inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ kryteriom doboru materiatdw
nate instalacje na podstawie oceny wody

2) W instalacjach ogrzewczych powinien by¢ spetniony warunek nie przekroczenia stezenia
0,1 mg/l tlenu w wodzie instalacyjnej, a przewody powinny mie¢ ograniczong zdolnosé
dyfuzji tlenu atmosferycznego.

3)  Wiadnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe rur poddanych obrébce ograniczajacej
intensywnos$¢ dyfuzji tlenu sg identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samego
surowca. Wiasciwosé ograniczenia intensywnos$ci dyfuzji tlenu jest cechg dodatkows i
jako taka jest deklarowana przez producent i potwierdzana odpowiednimi badaniami.

Tablica 3. Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w_instalacjach ogrzewczych wodnych

Cisnienie
Poz. | Materiat robocze w
przewodéw oraz dla | barach top>90°C trob<90°C trob<90°C
miedzi typ zlaczy
1 2 3 4 5 6
1 stal weglowa zwykta ” N
2 Stal odporna na
korozje 2) 2
3 Miedz ztgcza | Prob. < 10 dnom < 108 dnom < 108
lutowane kapilarne
10 < prob. nie stosowa ¢
4 Miedz - zlgcza|Prob.<4 Odnom < 108 dnom < 108
zaciskowe 4 <prob. <6 Onom < 54 dnom < 108
6 < prob. < 10 dnom < 54
10 < prob. nie stosowa ¢
1) Stosowanie przewodow w instalacji powinny odpowiadac¢ kryteriom doboru materiatow
na te instalacje na podstawie oceny wody ( patrz tablica 12)
2) Stosowac zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej

2.2.2 Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe typ VK z podigczeniem
dolnym i grzejniki kanatowe do zabudowy w szlichcie posadzkowej bez wymuszenia wentylatorkiem
elektrycznym oraz grzejniki drabinkowe tazienkowe. W pomieszczeniach o podwyzszonym rezimie
sanitarnym stosowac grzejniki higieniczne (bez radiatora i 0 odpowiednim zamocowaniu).

2.2.3 Armatura

Grzejniki typu VK posiadajg wbudowane zawory termostatyczne z glowicg w wykonaniu
wandaloodpornym oraz podigczenie dolne zaworowe z funkcjg odciecia. Grzejniki kanalowe sg
wyposazone w zawor regulacyjny zabudowany w korycie montazowym. tazienkowe grzejniki
drabinkowe sg wyposazone w katowy zawodr termostatyczny z nastawg wstepna i powrotny zawor
odcinajacy. Glowica termostatyczna rowniez w wykonaniu wandaloodpornym.

Do o regulacji hydraulicznej nalezy uzyé zaworéw regulacyjnych wspotpracujacych z regulatorami
réznicy cisnien (zakres cisnienia roznicowego 5-30kPa). Pozostalg armature zastosowa¢ standardowg
przeznaczong do centralnego ogrzewania.

2.2.4 lzolacja termiczna

1) Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej z ptaszczem ochronnym o grubosci wg projektu technicznego.
2) Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjny.
2.3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
2.4  Transport i skladowanie
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé¢ rob6t wykonywanych i wkasciwosci przewozonych materiatéw.




241 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki

nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania

przewodow i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

2.4.2  Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywa¢ sie krytymi $srodkami. Zaleca sie transport na paletach

dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i

wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie transportu nie nastgpito ich

przemieszczenie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

2.4.3 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy

skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byc¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature ztaczki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w zamknietych pojemnikach.

2.4.4  lzolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
Zniszczeniem.

2) Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

2.5  Wykonywanie robot

251 Montaz

2.5.1.1 Przewody

1) Rurociggi taczone beda zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
"Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

2) Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

3) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania hie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery, i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

4) Kolejnos¢ wykonywania robat:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur,
b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
c) przyciecie rur,
d) zalozenie tulei ochronnych,
e) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym
f) wykonanie potgczen
5) Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych

miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwosé
uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli predkosé przeptywu wody zapewni ich
samo odpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

6) Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

7) Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentaciji technicznej powykonawcze;.

8) Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),
9) Przewody nalezy prowadzi¢c w sposOb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej

(przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplnej.




10) Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

11) Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacie.

12) Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢é miedzy osiami
wynoszacag 8 cm (x 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewodow.

13) Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzacego na $ciane).

14) W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykonaé od strony pomieszczenia.

15) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposGb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

16) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodoéw
gazowych.

17) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednoczes$nie jego Srednica wewnetrzna powinna byé wieksza od $rednicy
wewnetrznej najwiekszego przewodu przytagczonego co najmniej o 10 %.

2.5.1.2 _Podpory

2.5.1.2.1 Podpory state i przesuwne

1) Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydluzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw.

2) Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

3) Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach 4,5, 6 7.

Tablica 4. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej
wodnej

Srednica nominalna | Przew6d montowany w instancji

Poz | Materiat |rury 60°C < t,,, < 80°C top < 60°C

rury pionowo inaczej pionowo inaczej
m m m m
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7

DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN 32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN 40 1,0 0,8 14 1,1
DN 50 1,2 0,9 15 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,87 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,97 1,5
DN 90 1,5 1,2 2,17 1,6
DN 110 1,87 1,4 2,37 1,8

3 PB; DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 12 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje




Tablica 5. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych

Poz |Materiat Srednica rury Przew6d montowany w instalacji
ogrzewczej wodnej ogrzewczej wodnej
trop < 80°C tron < 60°C
pionowo |inaczej pionowo |inaczej

1 2 3 4 5 6 7

1 PE-X/AL1/PE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jak wkol. 4 |jak w kol. 5

PE-X/A1/PE-HD; DN 25 1.2 0,7 jak wkol. 4 [jak wkol. 5
2 PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN 20 1,3 1,0 1,5 1,2
DN 25 1,4 11 1,7 1,3
DN 32 1,7 1,3 1,9 7 1,5
DN 40 1,97 1,5 2,27 1,7
DN 50 2,27 1,7 25" 1,9
DN 63 25" 1,9 2,77 2,1
DN 75 2,6" 2,0 28" 2,2
DN 90 2,77 2,1 30" 2,3
DN 110 2,67 2,0 32" 2,5

3 PE-RT/A1/PE-RT; D,14doD, 16 1,5 1,2 jak wkol. 4 |jak w kol. 5
D, 18do D, 20 1,7 1,3 jak wkol. 4 [jak wkol. 5
D, 25 197 1,5 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
D, 32 21" 1,6 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
D, 40 2270 1,7 jak wkol. 4 [jak w kol. 5
D, 50 267 2,0 jak wkol. 4 [jak w kol. 5
D,63 28" 2,2 jak wkol. 4 [jak w kol. 5
D, 75do D, 110 317 2,4 jak wkol. 4 [jak w kol. 5

Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacije

Tablica 6. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej

wodnej
Material Srednica Przewod mogtowany |
nominalna rury pionowo Inaczej
m M
1 2 3 2
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykia); stal [pN 25 29 55
odporna na korozjg; SN 32 34 >
DN 40 3,9 30
DN 50 4.6 35
DN 65 4.9 38
DN 80 52 4.0
DN 100 5,9 45

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

10




Tabela 7. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji ogrzewczej
wodnej
. Przew6d montowany
Materiat Srednica nominalna
rury pionowo b inaczej
m m
1 3 4 5
miedz - zlgcza DN12 i DN 15 1,6 1,2
lutowane kapilarne; DN 18 2.0 15
mle_dz - ztgcza DN22 26 20
zaciskowe;
DN28 2,9 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 5,2 4,0
DN76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

2.5.1.3
1)

2)
3)

2514
1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Prowadzenie przewodow bez podpor
Przewo6d poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
-peszlu”) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0§ byla linig falista w ptaszczyznie
réwnolegiej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:
a) €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) €0 najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna byé diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byé wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementéw 2,
zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w spos@b zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnos',ci3 i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sie
w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byé wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu
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2.5.1.5 Grzejniki

1)

2)

4)

5)

6)

7
8)

9)

10)

11)

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej
110mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami grzejnymi

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrza¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go
osuszy¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik
nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
zlgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w pfaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w
tablicy 8.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa,.

Tabela 8. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych h

Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej $ciany wneki
N © N ‘(7; ©
I g 5 g Q5
= XX X =
c = Z = 3
© c £ O £ e
= () () 2N o) =
. £ = Nogg NS
Rodzaj ) o oc € 2 S35
inik N 3 ~5 & 9 >a 8
grzejnika 5 n 8 gz ND S
) = o O S
> 505 S 0 — ; ©
c Qo S = =) 17 © & o N
G S o9 E o 5 IR =3)
%) o o 2 S T = TS =
- © = o] oo @ E oGS g N
O o o= o oOXx 9 s OX NDO
cm cm cm cm cm cm
Plytowy 59 7 7 30 15 25
stalowy
Y Dopuszcza sie mniejsza odlegto$é grzejnika plytowego stalowego od $ciany,
jezeli odlegtosé ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika.

2.5.1.6 Armatura i osprzet

1)

2)

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
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- nagwintowanie koncéwek,

- wkrecenie po6t-srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia

3) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalaciji,
w ktérej jest zainstalowana.

4) Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5) Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi, konserwaciji i kontroli.

6) Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

7 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych

przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

8) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.
9) Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na

gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetianiu instalacji woda
napltywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.

10) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w spos6b umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

11) Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacije lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-
1-3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wiecej niz 20 4- 25 grzejnikbw, powinny by¢
wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg montowang na podejéciu przewodu
zasilajacego i powrotnego.

12) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ nalezy zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawér kulowy odcinajacy.

2.5.2 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;j

1) Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw
réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworOw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

2) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
3) Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien

by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$é
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.
2.5.3 Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewodow i innych elementéw instalaciji
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementéw instalacji wykonanych ze
stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w spos6b okreslony w projekcie technicznym
instalaciji.
2.5.4 Instalacja do dozowania inhibitora korozji
Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest
wymagane, powinna by¢ wykonana w zakresie i w sposOb okreslony w projekcie technicznym

instalaciji.
2.5.5 lzolacja cieplna
1) Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie

stosowanie izolacji cieplnej przewodéw instalacji ogrzewczej, jezeli:
a) sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,
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b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji ciepinej
okreslonych przewodow.

2) Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

3) Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.

4) Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza

ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Grubosc¢
wykonania izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz o — 5 do 10 mm.

5) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposOb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6) Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong

powtoka antykorozyjna.

7) Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem.

8) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw
elementéw warstwy dolnej.

9) IzoIacLa cieplna powinna byé wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzeniane sie

ognia” .

10) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

2.5.6 Oznaczanie

1) Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony

antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

2) Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

- na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie

bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanalach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach

uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia

powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw
instalaciji.

2.6 Kontrola robét

2.6.1 Sprawdzenie przygotowania budynku do bada n odbiorczych instalacji ogrzewczej

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcOw zakonczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w zalgczniku do rozporzgdzenia [2], w tym wymagan dotyczacych
szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

2.6.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okresla niniejsza

STWIOR. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng zrodta ciepta i nominalnymi

parametrami pracy instalaciji,
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3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowosé wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany
i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewodéw i urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a
takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie
elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajagcym korzystanie z nich) z
niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z
umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

6) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sq zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujacymi normami,

7 instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno — ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora.

9) obmiar rob6t powykonawczy.

2.7  Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”. Po
zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewcze,j.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zalgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:
a) dlugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,
c) dlugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) catkowita dlugosé przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.
2.8  Odbiodr robot
2.8.1 Odbiér mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji ogrzewczej
1) Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci  robdt poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.
3) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do naste-

pujacych rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystosé bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pozio-
mego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodéw czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wkazowych i drabinek, odwodnienie.

4) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

5) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.
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2.8.2
1)

2)

3)

4)

2.8.3
1)

2)

3)

Odbidr techniczny - cz  esciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na

przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub

zamykanych kanatach nie przelazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w

warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podiogowego utozonych i

zalewanych jastrychem, uszczelnienn przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru koncowego

(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe

wykonanie rob6t, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

Odbidér techniczny - ko nAcowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje

montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych zrodio ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniatlo uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

0) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
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a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi  w
odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.
4) Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5) Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem  braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

2.8.4 Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej.

Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i

wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

2.8.4.1 Badanie odbiorcze szczelnos$ci instalacji ogrzewczej

2.8.4.2 Warunki wykonania badania szczelno$ci

1) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplnej.
2) Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano

czes¢ przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

3) Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnoSci
sprezonym powietrzem.

4) Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.
5) Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédia ciepta lub

zrodio ciepta powinno byé¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2.8.4.3 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

1) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodag, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna byé¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
calkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete.

2) Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajacym zawor
stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

3) Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeti¢ wodg, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go
do instalacji. Suma jonéw chlorkowych (CI ") i siarczanowych (SO, “) nie powinna przekracza¢ 150
mg/I
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4)

5)

6)

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczyc¢ kociot od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawnic),
w celu sprawdzenia, czy nie wy stepuj g przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczyé¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujagcym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

2.8.4.4 Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:
a) 0, bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocag pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy 10.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ =+ 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoniczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢ instalacji,
ktora byla objeta badaniem szczelnosci.
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Tablica 9. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna — cisnienie prébne instalacji ogrzewczej

L. | Rodzaj instalacji lub | Sposob Rodzaje urzadzen | Cisnienie prébne w
p. | grzejnika zabezpieczenia | odbierajacych ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalacji
- |- - - bar
Instalacja ogrzewcza | Zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami | P,” + 2 lecz nie mniej niz 4
o] obliczeniowej | wymaganiami: | wynikajacymi z wiasciwej | bary
temperaturze PN-B-02413 polskiej normy lub | (wezownice grzejnika
zasilania t;<|lub aprobaty technicznej ptaszczyznowego nalezy
100° C PN-B-02414 grzejniki ptaszczyznowe (z |przed zalaniem jastrychem,
wtasciwym  ograniczeniem | podda¢ badaniu szczelnoci
temperatury) na cisnienie P,? + 2 lecz nie
mniej niz 9 bar
Instalacja ogrzewcza | Zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami

ozebrowanych, stalowych,
tadmy promieniujgce

z rur zebrowych zeliwnych

o obl. temperaturze | odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej
zasilania 100 < | wymaganiami | polskiej normy lub |9
t;,£120°C normatywnymi | aprobaty technicznej
Instalacja ogrzewcza | Zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami
o] obliczeniowej | odpowiednimi | wynikajacymi z wilasciwej
temperaturze wymaganiami | polskiej normy lub
zasilania t; > | normatywnymi | aprobaty technicznej,
120° C w tym w szczegolnosci:

z rur gtadkich i|15 p,*)

7 cignienie robocze w najnizszym punkcie instalagji

Tablica 10. Badania odbiorcze szczelnosci wodg zimna,

przewodoéw metalowych (stali lub miedzi)

instalacji ogrzewczej wykonanej z

Potaczenia Przebieg badania
rzewodow ; : o
P -~ Czas Warunki uznania wynikow
Nazwa czynnosci . )
trwania badania za pozytywne
Spawane, Co . - brak przeciekébw i roszenia,
lutowane podniesienie cisnienia w instalacji do I ! iach |
i ) wartosci cisnienia prébnego SzC€zegoinie na potgczeniach |
zaciskane”, dtawnicach
kotnierzowe - -
o . N . j. w. ponadto manometr nie
obserwacja instalacji > godziny . A
wykaze spadku cisnienia,
o : . brak przeciekbw i roszenia,
. podniesienie cisnienia w instalacji do o . .
gwintowane ST . szczegOlnie na potaczeniach i
wartosci cisnienia prébnego >
dtawnicach
j. w. ponadto cisnienie na
obserwacja instalacji Y% godziny |manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,
* polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
2.8.4.5 Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem
1) Badanie  szczelnosci  instalacji mozna  przeprowadzi¢  sprezonym  powietrzem
nie zawierajgcym oleju.
2) Wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
nie powinno przekraczac 3 bar.
3) Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy

minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej

0,1 bar.
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4) Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé
wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

5) Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢é szczegélng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

6) W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
7) Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w

okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

8) Warunkami uznania wynikdw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.
9) Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony

protokét badania okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
te czes¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdérym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.8.5 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalac  ji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtaczona),

1) poditagczyé naczynie wzbiorcze,
2) sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
3) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy
jest poziom wody w naczyniu,
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym  zamknietym -  sprawdzi¢
czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatlania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.
2.8.6 Czynno $ci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacjiwod aq
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci zladu, w ktorej
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinno odbywac¢ sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z
inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju
materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki.
Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane
jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong,
aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wiaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to byé okres nawet wielu miesiecy), nie
ulegata koroz;ji.
2.8.7 Badania odbiorcze zabezpiecze A antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych

instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodoéw. Polegajag one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalaciji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
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negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do

ponownych badan.

2.8.8 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewc zej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg

automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie

przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego °. Nastepnie, po co najmniej dwoéch dobach

cigglego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci

odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy

grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony

protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslié

termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.8.9 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne

odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,

pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i

odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien

by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole

nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.8.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewc zej przed przekroczeniem
granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury

1) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normyPN-B-
024109.

2) Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz

zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym °.

3) Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

2.8.11 Badania odbiorcze poprawno $ci dzialania i szczelno $ci na gor aco instalacji
ogrzewczej

2.8.11.1 Prowadzenie badania

1) Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne

budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru.

2) Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
3) Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta

ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

4) Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
5) Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich

potaczen, uszczelnien, diawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosé wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie
za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

6) W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje takg mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.
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8) Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

2.8.11.2 Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosc
odczytu £ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci | ,5
m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu+
0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ na wysokosci
0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m

d) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometréw zapewniajacych dokfadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ziaczce grzejnikowej, na s$rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostata ona nalozona fabrycznie.

2.8.11.3 Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

1) Dopuszcza sie odchyike rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej
w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) * | K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) + 2 K w pozostatych przypadkach.

2) Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skuteczno7éci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika ‘.

3) W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢

dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Warto$ci liczbowe tych temperatur

podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikow. Obliczy¢ je mozna rowniez

wedtug dodatku B do niniejszych STWIOR.
Nalezy przyjmowa¢ nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:
a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ | K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o | K i nie nizsza niz
02K

2.8.11.4 Badania efektow requlaciji instalacji ogrzewczej

2.8.11.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulaciji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + | K, przy temperaturze
zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od O °C i nie wyzszej
niz + 6 °C,

2.8.11.4.2 Przebieg oceny efektow regulaciji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega
na:
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a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegébw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i  powrotu;
poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z whasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikbw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg
»na dotyk”
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

Ochtodzenie wody moze wahac¢ sie w dos¢ znacznych granicach. Wynika to:

- z wystepujacego schtodzenia wody w pionie zasilajgcym,

- z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikéw,

- ze zroznicowan  jednostkowego przydzialu wody do grzejnika (ktérych wplyw na
zréznicowanie ochtodzenia wystepuje szczegélnie w instalacjach dostosowywanych, bez
zmiany grzejnikéw, do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)

2.8.11.4.3 Przebieg oceny efektow regulaciji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega

na:

c) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegébw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i  powrotu;
poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z whasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

d) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikbw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg
»na dotyk”
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawno$ci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach).

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych 2zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych
na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich
z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchylka powinna miesci¢ sie
w granicach * 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

2.8.11.4.4Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulaciji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegoélinych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne whasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidiowe wykonanie elementdw budowlanych decydujacych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

2.8.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed koroz  jg od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajac zgodnos$é jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej.
Suma jonéw chlorkowych (Cl 7) i siarczanowych (SO, 2') nie powinna przekraczaé 150 mgl/l 8z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé¢ przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.13 Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywolanego przez prac e instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku halasu w poszczegoélnych pomieszczeniach,
wywolanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.
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2.8.14 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalaciji ogrzewczej, przed mo zliwo $cig wtornego
zanieczyszczenia wody wodoci  ggowe;j

Jezeli uzupetianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbe-
dne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg dokonane jest w
spos6b zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem ° wodg
z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na
potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce
spelniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.8.15 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze insta  lacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, c.0. wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania by¢
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.16 Badania armatury przy odbiorze instalacjiog  rzewczej
2.8.16.1 Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$é potaczen armatury,
c) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.17 Badania armatury przy odbiorze instalacjiog  rzewczej
2.8.17.1 Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.18 Badania armatury przy odbiorze instalacjiog  rzewczej
2.8.18.1 Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$é potaczen armatury,
c) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.18.2 Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelnosé potaczen armatury,
c) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
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2.8.18.3 Badania armatury automatycznej regulacji (requlatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),
c) poprawnos¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
2.8.19 Badania odbiorcze innych elementéw w instala  cji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczng ruchowg
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
DODATEK A opis wykonywanych pot aczen
Al Potaczenia gwintowe
Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny byé
zgodne z wymaganiami PN-1SO 7-1 Y i/lub PN-1SO 228-1
Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metoda obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierécieniowej wkiadki,
stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu.
Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki.
Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych  przez producenta elementéw polaczenia) Ilub za pomocg narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementéw. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami
wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie
sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w
tworzywie nie moga by¢ stosowane materialy peczniejgce pod wptywem wody).
Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg byc¢
stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kré¢ce potaczeniowe armatury lub
urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.
A2 Potaczenia kotnierzowe
Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej] miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez
uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub byé kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, nalozonym na odpowiednio uksztalttowang
koncéwke elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby wykluczyé
mozliwo$¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w
przewodzie. Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej diugosci,
dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potaczenia kotnierzowego wszystkie wystajace z
nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej diugosci. Zaleca sie aby dlugos¢ ta
wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:
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- przesuniecie osi tagczonych elementéw,
- przestoniecie uszczelkg otworéw tgczonych przewoddéw

A3 Potaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajacg sie z czynnikiem znajdujgcym sie
w przewodzie,

- stosowaé spoiny czotowe ciagte z peinym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowaé centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usung¢ wkladek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowe

jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm

i to niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4 mm, lecz o $rednic

nie przekraczajgcej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegow do pofaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013 . Do

spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wediug PN-M-69420 ",

Spawanie innych materialdbw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z odpowiednimi szczeg6towymi

instrukcjami spawania. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow

zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania

przy Wykonywanlu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norm PN-M-

69014 Uzyskame poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopni od:

- sposobu ukosowania tgczonych brzegéw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

A4 Potaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Potaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami og6lnymi wymaganiami

producenta elementéw potaczenia. Wymagania producenta elementéw potgczenia nie mogag byc¢

sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi. Potaczenie zgrzewane wykonywane jest przez

potaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych elementéw, w wyniku czego

nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatdbw. Mozna rozrézni¢ nastepujace rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe
Fragmenty lgczonych elementéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzni (np.
koncéwka rury lub ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzna (np. mufa
ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowe koncowkami
grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych,
laczone ze soba przez wsuniecie w nagrzang mufe czesci z nagrzane cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen.
Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest okreslona instrukcjg
producenta. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z
obnizonej temperatury zewnetrznej lub zréznicowanego czasu nagrzewania taczonych
elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek (np. taczenie rur z ksztattkami,
ktére majg grubsze sScianki).

b) zgrzewanie przy pomocy pot aczen elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztaltek, stanowigcych jednoczesnie element laczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu tego elementu taczacego na cylindryczne
powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podtgczony
do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu laczacego i rur lgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposéb
pozwalajacy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia.
taczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylgczeniem
zasilania i przez okreslony czas po jego wytaczeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celu pot gczenia elementéw
Uciete prostopadle konce taczonych elementéw nagrzewane sg przez okreslony instrukcjg
czas ptaskim elementem grzejnym zgrzewarki, a hastepnie po jego wysunieciu, dociskane do
siebie doczotowo za pomocg specjalnego oprzyrzadowania, az do wystapienia odpowiednio
formujacej sie wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztattowych
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W niektérych systemach potaczen oferowane sag specjalne elementy ksztattowe, np. tak
zwane siodetka do zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania
potaczenia zgrzewanego jest identyczna jak oméwione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym ze
stosowane sg koncowki grzewcze o ksztatcie odpowiadajgcym taczonym elementom.
A5 Polaczenia zaciskowe
Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potaczenia.
Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony spos6b ztaczki na mrze. W celu
uzyskania szczelnosci pofaczenia, w jednym z elementdéw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe
uszczelki elastyczne.
Wzajemne zaci$niecie rury i ztaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tacznika,
wywolujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg praski, tacznika na
rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.
Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych polaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.
DODATEK B
B1 Obliczanie temperatury zasilenia i powrotu wody instalacyjnej
W przypadku braku wykresu regulacyjnego, wartosci temperatury zasilenia i powrotu wody
instalacyjnej mozna obliczy¢ ze wzoréw (Bl) i (B2).

1 t,, —t
tlx = ¢xl+n *ATO +tir +¢x = 2 20

(B1)

1 t, —t
t, =@ am* AT, +t, + ¢, Ao 2
2 (B2)

w ktorych: t;, - temperatura zasilenia wody instalacyjnej wymagana dla rzeczywistej
temperatury powietrza zewnetrznego te,, W stopniach Celsjusza,
tox - temperatura powrotu wody instalacyjnej wymagana dla rzeczywistej
temperatury powietrza zewnetrznego te,, W stopniach Celsjusza,

x - Wspotczynnik obcigzenia cieplnego wedtug wzoru (B3):
¢ = tir _tex
X
t -t (83)
ATo - réznica sredniej obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej i obliczeniowej temperatury
powietrza w pomieszczeniu, w kalwinach, obliczona wedtug wzoru (B4):
ATo=te "l _y
2

(B4)

n - wspotczynnik charakterystyki cieplnej dominujacego lub podstawowego typu
grzejnika,

tj - temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu, w stopniach Celsjusza,

t; - temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu dla ktérej prowadzona jest
regulacja instalacji centralnego ogrzewania, w stopniach Celsjusza,

te - temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego, w stopniach Celsjusza,

tex - temperatura rzeczywista powietrza zewnetrznego, w stopniach Celsjusza,

t1o - temperatura obliczeniowa zasilenia wody instalacyjnej, w stopniach Celsjusza,

t2o - temperatura obliczeniowa powrotu wody instalacyjnej, w stopniach Celsjusza,

W pomieszczeniach o innych warto$ciach temperatury obliczeniowej wewnetrznej niz temperatura t;,
dla ktérej sporzadzony jest wykres regulacji instalacji centralnego ogrzewania, w przyblizeniu
temperature wewnetrzng mozna okresli¢ z wzoru (B5):

t, =1 +¢x(ti +tir) (B5)

w ktérym:

tix - temperatura wewnetrzna powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze instalacji
centralnego ogrzewania, w stopniach Celsjusza,
pozostate oznaczenia jak we wzorach B3 i B4.

B2 Wplyw uzytkowania pomieszczen na skutecznos$é dziatania instalacji centralnego ogrzewania
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Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania, w pomieszczeniach nie uzytkowanych wystapig
nizsze niz zaktadane wartosci temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach (w
pomieszczeniach tych nie wystepujg eksploatacyjne zyski ciepta). Zanizenie ot; temperatury w
pomieszczeniu, podczas odbioru pomieszczenia nieuzytkowanego mozna obliczy¢ ze wzoru (B6):

t t —t, 1- q,xV
— tm B ti Q + quV

&i - tl tl =
m —te( Y j
- +
tm tl Q qZXV (B6)
w ktorym:
tit - odpowiednio obliczeniowa i zanizona temperatura powietrza w pomieszczeniu,
w stopniach Celsjusza,
tm - Srednia obliczeniowa temperatura wody w instalacji, w stopniach Celsjusza,
te - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego, w stopniach Celsjusza,
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie pomieszczenia na ciepto do ogrzewania, w wa-
tach,
d, - jednostkowe eksploatacyjne zyski ciepta, w watach na metr szescienny,
\% - kubatura pomieszczenia, w metrach szesciennych.

Do czasu opracowania szczeg6towej instrukcji mozna przyjmowac obnizenie temperatury powietrza w
pomieszczeniu 2,5 -3,0 K na kazde 10 % udziatu wewnetrznych zyskow ciepta

q,xV

w catkowitych stratach ciepta pomieszczenia (udziat wyrazony stosunkiem Q+a,xv ).

2.9 Rozliczenie robot

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”. Ptatnosci za wykonang i

odebrana instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

2.9.1 Cena jednostki obejmuje:

« Dostarczenie materiatdw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

» Prace pomiarowe i przygotowawcze

» Oznakowanie robét

» Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor

» Wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulaciji

* Wykonanie dokumentacji powykonawczej

* Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przylagczeniowymi

* montaz rurociggow ksztattek, ich potgczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,

« odpowietrzenie i odwodnienie przewoddw

e montaz zawiesi i uchwytow

« wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

« wykonanie termometréw, manometrow i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w

Dokumentacji Projektowej

2.10 Przepisy i normy zwi gzane

2.10.1.1 Pi$miennictwo

1) Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okre$lajgce przedmiot
zamoéwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; Izba Projektowania
Budowlanego, Warszawa 2002.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.Warszawa.1994 r.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

4) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czes¢ Il.

Roboty instalacyjne sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikéw
Warszawa, 1974.

5) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Osrodek Wdrozen
Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa, Warszawa 2004

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
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PN-EN 442-3:2005
PN-EN 1057:1999

PN-EN 1254-1:2004

PN-EN 1254-2:2004

PN-EN 1254-3:2004

PN-EN 1254-4:2004

PN-EN 1254-5:2004

PN-EN ISO 6946:2004

PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-ISO7-1:-1995

PN- ISO 228-1:-1995

PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403
PN-87/B-02411
PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419
PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-03406.-1994
PN-B-10720:1999
PN-C-04601:1985
PN-C-04607:1993
PN-H-74200:1998

PN-80/H-74219
PN-EN 10224:2006

Grzejniki -- Czes¢é 3: Ocena zgodnosci

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Miedz i stopy miedzi -- Lgczniki instalacyjne -- Czesé 1: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego
lub twardego

Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z koncowkami zaciskowymi

Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 3: Laczniki do
rur z tworzyw sztucznych z kohcéwkami zaciskowymi

Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 4: Laczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych
Miedz i stopy miedzi -- Lgczniki instalacyjne -- Czesé 5: Laczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego

Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opor cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkdéw -- Wymiana ciepta przez grunt --
Metody obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspéiczynnik strat ciepla przez
przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Gwinty rurowe potagczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m®

Wodociagi. Zabudowa zestawOw wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci. Wody
dla kottow wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

Woda w instalacjach  ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

wodnych
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PN-EN 10224:2006

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-79/H-74244

PN-EN 10224:2006

PN-EN 10224:2006

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10208-2:1999

PN-EN ISO 14343:2007

PN-EN 440:1999

PN-EN 756:2007

PN-EN 1668:2000

PN-70/N-01270.03

PN-83/B-03430

ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobno ziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy
Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne
Rury stalowe ze szwem przewodowe
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawy
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy
Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych -- Rury o klasie
wymagan B
Materialy dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, druty, prety
do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych --
Klasyfikacja (oryg.)
Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwg w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie
Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty lite oraz kombinacje drutéw
litych i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty do spawania
tukowego w ostonach gazow elektrodg wolframowa stali niestopowych
i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa -- Klasyfikacja
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmiekczonego (polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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